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INTRODUCAO

A salinidade é um dos fatores abidticos que interfere no ambiente e no
desenvolvimento de algumas plantas que ndo possuem adaptacfes para esse
estresse. O excesso de sal afeta diferentes propriedades fisicas e quimicas dos solos
e esté presente nas regifes de clima semi-aridos do Brasil, sendo considerado como
um dos grandes fatores de influéncia no alto custo de producao de diferentes culturas,
como é o caso da cana-de-acUcar, uma das culturas mais importantes para a
economia do Brasil. Isso ocorre por que as altas concentracfes de sais induzem um
estresse ibnico e osmoético nas plantas, fazendo com que ocorra uma queda na
produtividade (Martins, 2005). Uma das formas de amenizar o problema seria a
recuperacdo dos solos salinos, entretanto essa técnica é onerosa e demorada se
tornando invidvel, sobretudo para os pequenos e médios agricultores. A busca de
solugbes para esse problema tem-se intensificado, e um dos meios encontrados é
através de variantes somaclonais (mutantes) obtidos por técnicas de cultura de tecido
vegetal in vitro associados a uma pressdo de selecdo. Tais técnicas vem sendo
largamente utilizadas no melhoramento de diferentes espécies face a salinidade
(Trivedia et al., 1991; Hien et al., 2003). Entretanto para se realizar a selecdo in vitro é
necessario ndo sé estabelecer a dose resposta face ao agente estressor como 0
tempo de exposi¢cdo que o material biolégico, neste caso calos, massas de células
formadas in vitro, devem ser expostos ao tal agente. Com isso, 0 objetivo deste
trabalho foi determinar o tempo resposta a exposi¢cao de calos embriogénicos de cana-
de-acucar ao cloreto de sodio (NaCl), agente estressor utilizado par simular o estresse
salino.

METODOLOGIA

Calos embriogénicos das variedades RB 72454 e SP 813250 com idade entre
2 e 4 meses foram selecionados e inoculados em meio de regeneragdo MS (
Murashige & Skoog, 1962) suplementado com sacarose, inositol, solidificado com
fitagel na auséncia (controle) e na presenca de NaCl (100mM) para induzir estresse
salino. Os calos permaneceram na presenca de NaCl durante trés tempos de
exposicdo: 5 (T1), 10 (T2) e 15 dias(T3). Logo em seguida, os calos foram
subcultivados ho mesmo meio para regeneracdo sem adicédo de sal e, apés 21 dias, foi
analisado o aspecto dos calos (tipo e coloragcéo) e computados em percentual (%): os
regenerados ou a taxa de conversdo de calos em brotacdes, o numero médio de
brotacGes por calos e a taxa de crescimento relativa dos calos. A taxa de crescimento
relativa doa calos, em relacdo ao controle, foi calculada utilizando-se a seguinte
formula: X = (T1 x 100 / To) — 100, onde X é taxa de crescimento relativa (em relacéo
ao controle); To é o didmetro do calos medido no inicio do experimento (antes da
imposicdo do estresse) e T1 € o diametro do calos medido 21 dias ap6s o tempo de
exposicao ao fator estressante.
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RESULTADOS

Com relacdo a coloracao translicida ou amarelada, os calos com 5 dias de estresse
em ambas as variedades ndo apresentaram coloracdo translicida, e para a variedade
RB 72454 as % de calos translicidos em 10 e 15 dias de exposi¢do ou ndo ao NacCl
foram maiores na presenca de sal (Grafico 1).
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Gréfico 1: Taxa de calos translicidos das variedades SP 813250 e RB 72454 de cana-de-
aclicar nos trés tempo de exposicao (5; 10 e 15 dias) ao NaCl (100mM) e na auséncia
(controle) do sal.

Com relacdo ao aspecto dos calos, observa-se que 0s mesmos apresentaram
um bom desenvolvimento expresso pela taxa de calos fridveis tanto na auséncia como
na presenca de NaCl em todos os tempos de exposicdo ou ndo (controle) ao referido
sal (Grafico 2). Entretanto com 10 dias a % de calos friaveis da variedade SP 813250
foi menor no controle quando comparada a taxa de calos friAveis em presenca de
100mM de NaCl e a mesma resposta foi observada com 15 dias para a variedade RB
72454,
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Gréfico 2:Taxa de calos fridveis das variedades SP 813250 e RB 72454 de cana-de-acucar
nos trés tempo de exposicéo (5; 10 e 15 dias) ao NaCl (100mM) e na auséncia (controle) do
sal.

Analisando a capacidade de regeneracdo dos calos em brotacbes apos o
estresse, observa-se que aqueles estressados durante 10 dias apresentaram uma
maior taxa de conversao em brotacdes em presenca de sal em relacdo ao controle nas
duas variedades e que a mesma resposta foi observada com 5 dias para a variedade
SP 813250 (Gréfico 3). Observou-se uma diminuicdo na taxa de regeneracdo dos
calos expostos ao sal durante 15 dias de estresse quando comparada a exposi¢ao de
10 dias. Tal reducéo foi altamente significativa nos calos provenientes da variedade
RB 72454. Tais resultados mostram que a variedade SP 813250 é menos afetada pelo
sal independente do tempo de exposi¢cao ao estresse e que aparentemente existe um
tempo resposta (5 e 10 dias) onde a presenca do sal deve estimular a regeneracao de
brotos.

A correlacdo entre a taxa de regeneracdo de calos e as taxas de coloracao e
do aspecto dos mesmos (Graficos 1 e 2) sugere que provavelmente em cana-de-
acucar calos friaveis e translucidos submetidos ao estresse salino (100mM de NaCl)
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durante 10 dias de exposicdo possuem uma maior capacidade de se converter em
brotos.

100

O SP 813250 controle
T O SP 813250 100mM NacCl
50 A

ORB 72454 controle
0 \

ORB 72454 100mM NacCl
5dias 10dias 15 dias Tempo de exposicao

(%)

Gréafico 3: Taxa de regeneracdo de calos que formaram brotos das variedades SP 813250 e
RB 72454 de cana-de-aglcar nos trés tempo de exposi¢do (5; 10 e 15 dias) ao NaCl
(100mM) e na auséncia (controle) do sal.

A adicdo de sal ao meio de cultura durante 10 e 15 dias néo afeta e
provavelmente estimule ligeiramente a formacdo de brotos por calos, pois nas
variedades SP 813250 e RB 72454 obteve-se uma maior formacdo de brotos nos
calos que tinham sido submetidos ao estresse (Grafico 4). Entretanto, os calos da
variedade RB 72454, como ja discutido anteriormente (Grafico 3), os calos
apresentaram-se mais sensivel ao sal quando estressados por um periodo de 5 dias
visto que ndo houve conversdo em brotos (Grafico 4).

10

8 - —

O sSP 813250 controle
O 'SP 813250 100mM NaCl
4 ] ORB 72454 controle

ORB 72454 100mM NacCl
N !_I_l_\
0

5 dias 10 dias 15 dias Tempo exposicao

Gréfico 4:Numero médio de brotos formadas por calos das variedades SP 813250 e RB 72454
de cana-de-aglcar nos trés tempo de exposicdo (5; 10 e 15 dias) ao NaCl (100mM) e na
auséncia (controle) do sal.

A taxa de crescimento é um dos principais parametros para a analise de calos
submetidos a estresse abibtico, pois 0s processos de crescimento sdo particularmente
sensiveis aos efeitos dos sais e da pressdo osmotica, de forma que a taxa de
crescimento e a producao de biomassa sao bons critérios para a avaliagao do grau de
estresse e da capacidade de supera-lo. (Larcher, 2000).

Nesse trabalho foi possivel observar que o NaCl estimulou ligeiramente (10
dias de exposicdo) e nao interferiu (15 dias de exposi¢cao) no crescimento de calos da
variedade SP 813250, embora o crescimento do controle tenha sido maior, mesmo
assim superou a taxa de crescimento daqueles submetidos a 5 e 10 dias de estresse.
Os calos da variedade RB72454, expostos ao NaCl durante 15 dias, apresentaram
uma taxa de crescimento superior em relagdo aos outros tempos em presenca de sal.
Os calos, de ambas as variedades, que foram estressados por 5 dias ndo se
desenvolveram em nenhuma das concentracdes testadas (controle e 100mM).
(gréfico 5).
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Gréafico 5: Taxa de crescimento dos calos das variedades SP 813250 e RB 72454 de cana-
de-aglcar nos trés tempo de exposi¢édo (5; 10 e 15 dias) ao NaCl (100mM) e na auséncia
(controle) do sal.

CONCLUSAO
Dos resultados obtidos, conclui-se que 15 dias € o melhor tempo de exposi¢ao
ao sal para se realizar a selecao in vitro de calos embriogénicos de cana-de-agucar.
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