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INTRODUCAO

Planta cultivada pela beleza de suas inflorescéncias, o crisdntemo tem grande valor
comercial por ser uma das culturas ornamentais de maior aceitacdo no mercado. Hoje, no
Brasil, é a segunda maior flor de corte, em volume de producéo, sendo superada apenas
pelo cultivo de rosas.

Devido a problemas com viroses, a cultura de tecidos tem sido utilizada na
propagacao do crisantemo, afim de obter propagulos sadias, vigorosas e homogéneas,
qualidades cada vez mais exigidas pelo mercado, sendo que o melhor explante para
micropropagacao € o uso de segmentos nodais (Bhojwani 1990).

Diversas técnicas e metodologias tém sido aplicadas com o objetivo de fornecer
condi¢cdes ambientais que promovam o aumento na capacidade fotossintética do explante
microprapagado. O uso de luz natural promovendo o aumento da irradiacdo sobre o
propagulo e principalmente o uso de sistemas de vedacdo com filtros de membranas com
microporos permeaveis a gases, 0S quais promovem 0 aumento na troca de gases entre o
recipiente de cultivo e o ambiente externo, tém sido utilizados como ambientes alternativos
de cultivo in vitro.

O desenvolvimento normal de uma planta pode ser afetado, principalmente quanto a
aspectos anatdmicos, quando estas sdo cultivadas fora do seu ambiente natural. A
avaliacdo decorrente das condi¢des de cultivo in vitro € uma base para a compreensao do
processo de adaptacdo da espécie, assim como fator importante para o estabelecimento de
um manejo eficiente para a conducgédo de sistemas de produ¢do comercialmente viaveis.

Fatores como alta umidade relativa no interior do recipiente e baixa irradiancia
podem provocar alteracfes significativas estruturais e funcionais nos tecidos, levando a
incapacidade, principalmente no controle de perda de &gua, quando submetidas as
condicbes adversas do ambiente natural.

A desordem estrutural nos propagulos in vitro é resultado de complexos e mdltiplos
fatores no meio de cultura. A conseqiiéncia € baixa taxa de sobrevivéncia destes, quando
transferidas para condi¢Bes ex vitro.

Diante dessas consideracdes, o presente estudo teve como objetivo caracterizar
anatomicamente folhas de crisantemo cv. Rage. cultivadas in vitro, comparando sistemas de
vedacado dos recipientes e ambiente de cultivo.

MATERAIL E METODOS

Segmentos nodais de crisdntemo cv. Rage, contendo uma gema foram inoculados
em frascos com meio MS acrescido de 15g L™ de sacarose e 5g L™ de agar. O pH do meio
foi ajustado para 5,8, antes da autoclavagem a 121°C e 1,2 atm durante 20 minutos. Os
frascos foram vedados com tampas convencionais de polipropileno e tampas com sistema
de vedacdo com ventilagdo natural, e protegidos com filtro antifungo que permite trocas
gasosas dentro dos recipientes, provenientes do fabricante Samavidros®. Posteriormente
foram colocados diretamente sobre bancadas em casa de vegetacdo sob sombrite 50% e
em frascos mantidos em sala de crescimento convencional, com fotoperiodo de 16 horas,
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temperatura de 25*°C, com irradiancia de 52,5 W.m? fornecida por lampadas brancas
fluorescentes.

O experimento foi conduzido em esquema fatorial em delineamento inteiramente
casualizado com 10 repeticdes, sendo que cada frasco continha cinco explantes. Os dados
foram submetidos a analise de variancia e as médias foram comparadas pelo teste de Tukey
a 5%.

Ap6s 60 dias, seguindo-se a coleta de dados fitotécnicos, os propagulos
selecionados foram fixados em alcool etilico 70% até a realizacdo das andlises, para as
quais foram coletadas folhas na posi¢ao dois, contando-se a partir do apice.

As seccOes paradérmicas e a preparagdo das laminas foram efetuadas seguindo a
técnica descrita por Laboriau et al. (1961), analisando-se as variaveis: densidade estomatica
(n° de estébmatos por mm?) e didmetros polar (DP) e equatorial (DE) dos estdmatos. As
seccgles transversais e as laminas foram preparadas seguindo a metodologia descrita por
Kraus & Arduin (1997), as variaveis analisadas para as secdes transversais foram:
espessura das epidermes das faces superior e inferior, e espessura dos parénguimas
palicadico e esponjoso.

As fotomicrografias foram feitas utilizando-se maquina fotografica acoplada a um
microscopio Olympus modelo BX 60, em objetiva de 40x.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a andlise da epiderme os estdmatos sdo hipoestomaticos na fase
abaxial da folha e do tipo anomaociticos e as células guardas de formato eliptico (Figura 1).

Ocorreu interacdo significativa entre os fatores luz e sistema de vedacdo para as
variaveis densidade e diametro polar, porém, para didmetro equatorial, ndo foi observada
interacdo entre os fatores (Tabela 1).

Verificou-se maior densidade estomatica na interacdo casa de vegetacdo com
sistema de vedacdo ventilada. O aumento no nimero de estdbmatos sob maiores niveis de
irradiancia e ventilacdo natural demonstra que propagulos cultivados in vitro tém tendéncia
semelhante as plantas cultivadas em outros ambientes, que é de aumentar a freqténcia de
estdbmatos sob maior disponibilidade de luz e CO,.

Tabela 1. Dados anatdomicos da epiderme de propagulos de crisdntemo cultivados sob
diferentes ambientes de cultivo: sala de crescimento (SC) e casa de vegetacdo (CV) e
sistema de vedacdo com ventilacdo natural e convencional.

Densidade (mm?)

Ventilacdo Convencional
Ccv 163,54aA* 91,74bB
SC 150,96aA 141,34aA
Diametro polar (pm)
Ventilacdo Convencional
Ccv 49,45aA 56,81aB
SC 39,15bA 41,54bA
Diametro equatorial (um)
Ccv SC
39,09a** 29,13b
Ventilacdo Convencional
34,08a 34,14a

* Letras minusculas correspondem as colunas e letras mailsculas as linhas.
**Médias seguidas de letras iguais ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, a 5% de
significancia.

Maior didmetro polar foi obtido em propagulos cultivados em casa de vegetacdo com

vedacdo convencional. Quanto ao diametro equatorial, os melhores resultados foram
observados em casa de vegetacdo, ndo havendo diferenca entre os sistemas de vedacao
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dos frascos. Maior didmetro polar foi obtido em propagulos cultivados em casa de vegetagéo
com vedacéao convencional.

De acordo com Khan et al. (2003), a forma eliptica é caracteristica de estbmatos
funcionais, enquanto a forma arredondada esta associada a estbmatos que ndo apresentam
um funcionamento normal. A funcionalidade dos estématos sob diferentes condi¢cdes de
cultivo, condi¢cBes estas que se aproximem ao ambiente natural podem impedir a excessiva
dessecacao desses propagulos micropropagados apés o transplante, aumentando as taxas
de sobrevivéncia durante o processo de aclimatizacao.

Figura 1. Seccbes paradérmicas na superficie abaxial de folhas de D. grandiflora. SC-V=sala
de crescimento com sistema de vedacao ventilado; SC-N=sala de crescimento com sistema
de vedacédo convencional; CV-V casa de vegeta¢do com sistema de vedacédo ventilado; CV-
N=casa de vegetacdo com sistema de vedac¢ao convencional.

Analisando-se os ambientes de cultivo separadamente, observaram-se diferencas
significativas entre estes. Para as epidermes abaxial e adaxial e para os parénquimas
palicadico e esponjoso, a maior espessura foi observada em casa de vegetacédo (Tabela 2).
Para o sistema de vedacdao, foram observadas diferencas significativas apenas nas variaveis
epiderme abaxial e parénquima esponjoso. Os demais ndo diferiram entre si, porém, os
maiores valores, em todas as variaveis, foram obtidos em sistema de vedacao convencional.

Em todas as condicbes de cultivo, as epidermes apresentaram apenas uma camada
de células (epiderme uniestratificada), as células ndo apresentavam um formato definido,
revestidas por uma fina camada de cuticula.

O mesofilo, nas duas condi¢cbes de cultivo, mostrou-se dorsiventral, apresentando
parénquima palicadico na face superior da lamina (adaxial) e parénquima esponjoso na face
inferior (abaxial). O parénquima palicaddico apresentou apenas uma camada de células, com
células de formato indefinido e arranjadas desorganizadamente (Figura 2).

Tabela 2. Espessura dos tecidos epidérmicos, parénquimas palicadico e esponjoso de
crisantemo desenvolvido durante o cultivo in vitro sob ambiente de casa de vegetacdo (CV)
e sala de crescimento (SC) e sistemas de vedacéo.

Epiderme Epiderme Esponjoso Palicadico
abaxial (um) adaxial (um) (um) (um)
Ccv 24,00a 31,95a 110,70a 55,80a
SC 20,40b 27,50b 89,10b 33,50b
Ventilagao 19,95b 29,10a 85,85b 44,45a
Convencional 24,452 30,45a 112,95a 44 85a

* Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, a 5%.
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Deccetti (2004), trabalhando com Annona glaba L. sob sistema de vedagéo ventilada
e convencional e varios niveis de irradidncia, observou que o aumento da irradiacéo
interfere significativamente no desenvolvimento do tecido foliar. Foi observado neste estudo
gue as epidermes adaxial e abaxial foram maiores em niveis maiores de irradiancia, porém,
o sistema de vedacao nao influenciou no desenvolvimento dessa epiderme. J4 nos tecidos
que compdem o mesofilo, a espessura dos dois tecidos aumenta a medida que se aumenta
os niveis de radiagédo, independente do sistema de vedacéo do frasco.

O aumento na espessura da folha e células palicadicas mais alongadas constituem
um padréo classico de resposta e de adaptacdo das plantas a alta intensidade de luz (Lee et
al., 2000) e evidenciam a plasticidade adaptativa da planta.
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Figura 2. Secc¢des transversais de folhas de D. grandiflora desenvolvidas durante o cultivo in
vitro. Barra = 70um. SC-V=sala de crescimento com sistema de vedacdo ventilado; SC-
N=sala de crescimento com sistema de vedacdo convencional; CV-V casa de vegetacdo
com sistema de vedacdo ventilado; CV-N=casa de vegetacdo com sistema de vedacao
conviencional.

CONCLUSAO

Concluiu-se com o presente trabalho que o ambiente casa de vegetacdo com luz
natural e sistema de vedagdo com ventilagdo natural dos frascos aumentam o numero de
estdbmatos.

Os tecidos do mesofilo mostraram-se mais espessos nos ambientes casa de
vegetacéo e sistema de vedacdo convencional.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
BHOJWANI, S.S. Plant tissue culture: applications and limitations. Amsterdan: Elsevier,
1990. 461p.

DECCETTI, S.F.C. Ambiente de cultivo e respostas morfofisiolégicas durante o
processo de micropropagacdo de Annona glabra I. 2004. 93p.Tese (Doutorado em
Agronomia/Fisiologia Vegetal)-Universidade Federal de Lavras, Lavras, MG.

KHAN, S.V. et al. Growth and water relations of Paulowinia fotunei under photomixotrophic
and conditions. Biologia Plantarum, Copenhagen, v.46, n.2, p.161-166, 2003.

KRAUS, J.E.; ARDUIM, M. Manual basico de métodos em morfologia vegetal. Rio de
Janeiro: Seropédica, 1997. 198p.

365



16° Congresso Brasileiro de Floricultura e Plantas Ornamentais / 3° Congresso Brasileiro de Cultura de Tecidos de Plantas / 1° Simpdésio de Plantas Ornamentais Nativas

LABORIAU, L.G.; OLIVEIRA, J.G.; SALGADO-LABORIAU, M.l Transpiracdo de
Schizolobium parahyba (vell) Toledo I. Comportamento na estacdo chuvosa, nas condicdes
de caeté, Minas Gerais. Anais da Academia Brasileira de Ciéncias, Rio de Janeiro, v.33,
n.2, p.237-252, 1961.

LEE, D.W. et al. Effects of irradiance and spectral quality on leaf structure and function in
seedlings of two southeast asian Hopea (Dipeterocarpaceae) species. American Journal of
Botany, v.87, n.4, p.447-455, 2000.

PALAVRAS-CHAVE
Crisantemo; luz natural; sistema de vedacao; micropropagacdo; anatomia vegetal.

366



	16° Congresso Brasileiro de Floricultura e Plantas Ornamentais / 3° Congresso Brasileiro de Cultura de Tecidos de Plantas / 1° Simpósio de Plantas Ornamentais Nativas: 16° Congresso Brasileiro de Floricultura e Plantas Ornamentais / 3° Congresso Brasileiro de Cultura de Tecidos de Plantas / 1° Simpósio de Plantas Ornamentais Nativas


