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INTRODUCAO

Planta cultivada pela beleza de suas inflorescéncias, o crisantemo tem grande valor
comercial por ser uma das culturas ornamentais de maior aceitagdo no mercado. O uso das
técnicas de cultivo in vitro tem sido aceito em numerosas areas da agricultura comercial,
especialmente com ornamentais, para a obtencdo de plantas matrizes. A cultura de tecidos
tem sido utilizada para a propagacdo comercial de crisantemo, buscando plantas livres de
virus e homogéneas. Devido aos altos custos de produgdo por meio da micropropagacao
convencional, relacionados a perda durante a aclimatizacdo e ao alto consumo de energia
elétrica em salas de crescimento tem-se buscado meios alternativos de propagacéao in vitro
menos onerosas e mais proximas ao ambiente natural.

O sistema de propagacao in vitro fotoautotréfica representa um tipo de cultivo
caracterizado por fornecer condigBes ambientais, com aumento na disponibilidade de CO, e
nos niveis de radiagdo, bem como reducdo na umidade relativa dentro dos frascos,
induzindo a fotossintese e conferindo capacidade de crescimento e multiplicacdo das
plantas em meios sem ou com reduzida suplementac¢éo orgénica.

Algumas técnicas e metodologias tém sido desenvolvidas com o objetivo de fornecer
condicbes ambientais que promovam a capacidade fotossintética do material
micropropagado e favorecam a aquisicdo de fotoautotrofia in vitro. As principais sao:
utilizacao de filtros de membranas com microporos permeaveis a gases, 0S quais promovem
aumento na transferéncia de gases entre o recipiente de cultivo e 0 ambiente externo, sendo
a atmosfera ao redor do recipiente mantida sob concentragdes normais de CO, (sistema de
ventilacao natural) ou enriquecida com CO, (sistema de ventilagdo for¢cado) e a utilizacao de
maior densidade de fluxo de fétons fotossinteticamente ativos (DFFFA) por meio da
iluminac&o natural.

Em diversas espécies tem sido demonstrado que a micropopagacao fotoautotrofica,
ou seja, na auséncia de sacarose, tem apresentado algumas vantagens, quando comparada
aos sistemas convencionais de micropropagacdo. Isso porque, promove maior crescimento
e desenvolvimento in vitro, diminuindo o nivel de contaminacédo; simplifica os meios de
cultura, uma vez que permite a retirada de certos reguladores de crescimento e compostos
organicos e promove rapido e vigoroso desenvolvimento das plantas durante a
aclimatizacgéo.

Porém a eliminacéo total de uma fonte de carbono ao meio deve ser questionada em
algumas situacdes, uma vez que o processo de hiper-hidricidade ou vitrificagdo pode ser
provocado em fungéo do baixo potencial hidrico do meio de cultura, disponibilizando mais
facilmente agua para os explantes.

Diante dessas consideracdes, 0 presente estudo teve como objetivo avaliar sistemas
de vedacao dos recipientes e ambiente de cultivo na propagacéo in vitro de crisdntemo cv.
Rage.

371



16° Congresso Brasileiro de Floricultura e Plantas Ornamentais / 3° Congresso Brasileiro de Cultura de Tecidos de Plantas / 1° Simpdésio de Plantas Ornamentais Nativas

MATERIAL E METODOS

O material vegetal utilizado constituiu-se de propagulos de crisantemo cv. Rage, ja
estabelecidas in vitro, dos quais foram retirados segmentos nodais contendo uma gema e
inoculados em meio MS com adicéo de 15g L™ de sacarose e 5g L™ de agar. O pH do meio
foi ajustado para 5,8, antes da autoclavagem a 121°C e 1,2 atm durante 20 minutos.

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo sob sombrite 50%, sendo o0s
frascos colocados diretamente sobre bancadas e em frascos mantidos em sala de
crescimento convencional, com fotoperiodo de 16 horas, temperatura de 25*20C, com
intensidade de 52,5 W.m™ fornecida por lampadas brancas fluorescentes.

Os frascos foram vedados com tampas convencionais de polipropileno e tampas com
sistema de vedag&do com ventilagdo natural, e protegidos com filtro antifungo que permite
trocas gasosas dentro dos recipientes, provenientes do fabricante Samavidros® (Figura 1).

A intensidade da radiacdo foi mensurada por meio de sensores de radiacdo
acoplados a um sistema de registro (LI 1400; Licor. Neb), sendo as avaliacdes realizadas
durante 30 dias.

O experimento foi conduzido em esquema fatorial 2x2 e delineamento inteiramente
casualizado com 10 repeticdes compostas por um frasco contendo cinco segmentos nodais
cada frasco.

Apbs 60 dias de cultivo, foram avaliadas: numero de folhas (NF), raizes (NR) e
brotac6es (NB) por propagulo, comprimento da parte aérea (CPA) e comprimento das raizes
(CR).

Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias foram comparadas
pelo Teste de Tukey a 5%.

Figura 1. Sistema de vedacao: ventilado (A) e convencional (B).

RESULTADOS E DISCUSSOES

O valor médio de radiacado recebida no ambiente casa de vegetacao durante os 30
dias avaliados foi de 1,15 MJ.m™.dia™.

N&o houve interacdo entre os fatores ambiente de cultivo e o sistema de vedacéo
para todas as variaveis fitotécnicas analisadas (Tabela 1).

Foram observadas diferencas significativas entre os tratamentos do fator ambiente
de cultivo, com excecdo para o numero de brotag6es, sendo o melhor resultado obtido em
casa de vegetacdo.

Tabela 1. Dados fitotécnicos de plantas de crisantemo cv. Rage, cultivados in vitro em
diferentes ambientes e diferentes sistemas de vedacdo. NF=numero de folhas; CPA =
comprimento de parte aérea; NR= numero de raizes; CR = comprimento de raizes e NB=
namero de brotacdes.

Luz NF CPA (cm) NR CR (cm) NB

Ccv 27,85a 7,36a 15,32a 13,57a 2,62a

SC 20,32b 6,21b 11,27b 10,11b 2,27a
Vedacédo NF CPA (cm) NR CR (cm) NB

Ventilacdo natural 26,55a 6,92a 13,95a 10,99b 2,57a
Convencional 21,62b 6,61a 12,65a 12,68a 2,32a
*Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, a 5%.
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Quanto ao sistema de vedacdo, houve diferencas significativas apenas para as
variaveis: numero de folhas e comprimento de raizes, com os melhores resultados
observados no sistema de ventilacdo natural e convencional, respectivamente. Para as
demais variaveis, embora sem diferenca significativa, o sistema de ventilacdo natural
apresentou maiores médias.

Trabalhando com Brassica oleracea, Kanechi & Ochi (1998) avaliaram diferentes
condicbes de cultivo in vitro, fotomixotréfica e fotoautotréfica. No primeiro caso, foram
utilizados diferentes niveis de irradiacdo, sistema de vedacao ventilado com filtro de
membranas nas tampas e enriquecimento com CO, nos frascos, tendo o meio de cultura
sido suplementado com 2% de sacarose. J& no segundo caso foram utilizadas as mesmas
condicbes de cultivo, porém, sem suplementacdo de sacarose ao meio. Observou-se que
baixas intensidades de irradiancia e sistema de vedacao ventilado, promoveram maior area
foliar, bem como maiores massas de raizes e brotos nos propagulos em condigcbes
fotomixotréficas. Em condicBes fotoautotroficas, os melhores resultados também foram
observados em condicdes de cultivo sob baixa irradidncia e sistema de vedacao ventilado,
porém, quando comparados os resultados, verifou-se maior massa em brotos e raizes
cultivadas em condi¢6es fotomixotréficas, mostrando a necessidade de uma fonte extra de
carboidrato.

A ventilagdo natural é importante durante o processo de enraizamento in vitro,
principalmente para subsequente adaptacdo das plantas durante o processo de
aclimatizacéo (Kubota & Kozai, 1992).

Para a realizacdo da fotossintese, é necessario obter energia por meio de uma fonte
de carbono para que ocorra crescimento fotoautrotroéfico. O carbono fixado pelas folhas
desenvolvidas in vitro em meios sem adicdo extra de sacarose é insuficiente para que
ocorra um crescimento autotréfico, principalmente apds transferéncia para aclimatizacéo,
sendo necessaria uma adicao desse carboidrato ao meio de cultura (Preece & Sutter, 1991).

Nguyen et al. (2001) avaliaram diferentes niveis de irradiancia (baixo e alto) e
condicbes de ventilacdo no frasco (baixo e alto) em cultivo in vitro de Coffea arabusta e
verificaram que maior ventilagdo nos frascos, independente dos niveis de irradiancia,
promoveu maiores pesos de matéria seca, maior area foliar e comprimento de parte aérea.

O aumento dos niveis de irradiancia durante o crescimento in vitro e a concentracao
de CO; no interior dos frascos, é um fator critico para promover altas taxas fotossintéticas
em plantas cultivadas em condic¢des fotoautotréficas.

Da mesma forma que os demais trabalhos relatados e os resultados apresentados
neste trabalho. Arigita et al. (2002), trabalhando com Actinidia deliciosa, obtiveram maior
namero de folhas e brotos e maior comprimento de parte aérea, em condi¢des de incubacao
com maiores concentracdes de CO; no interior do frasco e condi¢des fotomixotréficas, ou
seja, com adicio de baixas concentracdes de sacarose ao meio.

CONCLUSAO

Concluiu-se que o uso de luz natural foi eficiente na morfogénese in vitro de
crisantemo e o uso de sistema de ventilacdo natural sdo eficazes na maioria das variaveis
analisadas.
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