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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo avaliar
o efeito de solugdes de condicionamento (“pulsing”),
em inflorescéncias de esporinha (Consolida ajacis)
visando ao aumento da vida em vaso pelo uso de
sacarose, tiossulfato de prata (STS) e pela combina-
¢ao destes elementos. As inflorescéncias foram co-
lhidas, uniformizadas em tamanho e estadio de aber-
tura das flores, ¢ posteriormente colocadas em vasos
por 30, 60, 90 e 120 minutos com sacarose a 5%,
10%, 15% e 20 %, ou em solugdo de STS a 0,2, 0,4,
0,6, 0,8 ¢ 1,0 mM e os respectivos controles com
agua destilada. Avaliaram-se os efeitos da combina-
¢ao das solugdes de 0,2, 0,4, 0,6, 0,8 ¢ 1,0 mM de
STS em combinacdo com sacarose a 5% por 30 mi-
nutos. A utilizagdo de sacarose isoladamente nio in-
fluenciou a vida em vaso ou a reducdo da abscisdo
das flores quando comparado com ao controle. O tra-
tamento com STS, combinado ou ndo com sacarose
a 5%, aumentou a longevidade, a abscisdo ¢
murchamento das flores. Condicionamento das
inflorescéncias com 1,0 mM de STS, combinado ou
ndo com sacarose a 5% por 30 minutos, elevaram a
longevidade de aproximadamente 8 dias (controle)
para o minimo de 15 dias e reduziu a abscisdo das
flores de 66,9% para valores inferiores a 17,5% .

Palavras-chave: flor de corte, “pulsing”, vida de
vaso, abscisao.

ABSTRACT

Longevity of Consolida ajacis inflorescences
influenced by pulsing with sucrose
and silver tiosulfate

The present work had the objective to evaluate
the influence of silver tiosulfate (STS) in combina-
tion or not with sucrose on Consolida ajacis inflo-
rescence vase life. The inflorescences were
standardised in length and flower opening and than
pulsed for 30, 60, 90 and 120 minutes in 5%, 10%,
15% and 20% sucrose or with 0.2, 0.4, 0.6, 0.8 and
1.0 mM STS, and the control treatments with dis-
tilled water. In a second set of experiments the inflo-
rescences were pulsed with 0.2, 0.4, 0.6, 0.8 and 1.0
mM STS combined with 5% sucrose for 30 minutes.
Treatment with sucrose did not affect the vase life or
flower abscission, when compared with the control.
Pulsing the inflorescences with STS, in combination
or not with 5% sucrose, were effective in extending
the flower vase life and reducing flower abscission
and wilting. Pulsing the inflorescences with 1.0 mM
of STS mixed or not with 5% sucrose for 30 minutes
increased flower longevity from approximately 8
days (control) to about 15 days, and fell down the
abscission from 66.9% to values bellow to 17.5%.
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1. INTRODUCAO

A espécie em estudo Consolida ajacis Nieuwl.
pertence a familia das ranunculaceas e ¢ conhecida
como esporinha, em razdo do calice floral em forma
de espora. As inflorescéncias sdo vistosas, do tipo
terminal e ereta, ¢ as flores apresentam tonalidade
roxa, lilas, rosa ou branca (LORENZI & SOUZA,
1999). A utilizag¢do da esporinha como flor de corte é
limitada, uma vez que, colhidas, sofrem rapido desen-
volvimento do processo de abscisdo e senescéncia
das flores (FINGER et al., 2001). A senescéncia das
flores de corte, segundo REID & WU (1992), ¢ deter-
minada pela reducdo na absorcdo de agua,
murchamento e formacao da camada de abscisdo nas
pétalas ou flores. A senescéncia de Lathyrus é caracte-
rizada por sintomas de murchamento das pétalas e
flores, geralmente a partir do segundo dia apos a
colheita (ISHIHARA et al., 1991), seguido da
abscisdo dos botdes ou das pétalas (OHKAWA et al.,
1987). Um dos principais fatores responsaveis pela
abscisdo das pétalas e flores ¢ o aumento das taxas
de producdo de etileno (VAN DOORN & STEAD,
1997), o qual estimula a formagdo de enzimas
hidroliticas e formagdo da zona de abscisdo, como
observado em flores de Limonium (DOI & REID,
1995).

Para se obter maior longevidade e manter a quali-
dade das flores sdo necessarias praticas adequadas de
pos-colheita, e o tratamento com solugdes de condicio-
namento ou “pulsing” imediatamente apds a colheita,
contendo carboidratos ou inibidores da agdo do
etileno, podem aumentar a vida de vaso de diversas
flores (NOWAK & RUDNICK, 1990).

A sacarose ¢ o carboidrato mais utilizado nas
solucdes de condicionamento, ja que melhora a absor-
¢do de agua pelas hastes e flores, e ¢ utilizada como
substrato para a manutencao da atividade respirato-
ria (VAN DOORN, 2001). A sacarose utilizada em
“pulsing” ou em solucdo de vaso ¢é eficiente em
aumentar a longevidade de diversas flores de corte,
como observado em Lathyrus (ICHIMURA &
HIRAYA, 1999), Sandersonia (EASON et al., 1997),
Gypsophyla (VAN DOORN & REID, 1992), Fustoma
(ICHIMURA et al., 1998), Anthyrium (ICHIMURA
& HISAMATSU, 1999) e Lilium (SANTANA et al.,
1999). Em flores de Strelitzia reginae e Antirrhinum
majus a aplicagdo de sacarose, além de estender a vida
de vaso, promoveu a abertura dos floretes (FINGER
et al., 1999; ICHIMURA & HISAMATSU, 1999).
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O ion de prata ¢ utilizado na preservagao de flores
e plantas ornamentais principalmente na forma de
solugdo de “pulsing”, para reduzir os efeitos adversos
da acdo do etileno. A forma preferencial de utiliza-
¢do da prata ¢ como tiossulfato de prata (STS)-
[Ag(S,0,),”] por ser mais mével e menos fitotoxico
que o nitrato de prata (AgNO,) (VAN ALTVORST
& BOVY, 1995). A aplicagdo de STS, na concen-
tragdo de 0,5 — 1,0 mM por 30 minutos a 1 hora, reduz
o murchamento das pétalas e abscisdo de flores que
respondem a presenca do ectileno, como Lathyrus
(ICHIMURA & HIRAYA, 1999), Petunia
(BOROCHOV etal., 1997), Gypsophila (NEWMAN
et al., 1998) e Torenia (GOTO et al., 1999).

Embora muitas substancias possam ser utili-
zadas na conservacao de flores de corte, a composi¢ao
das solugdes ¢ o tempo de aplicacdo pos-colheita
variam entre as espécies. FINGER et al. (2001)
observaram que a utilizagdo de sacarose ou de STS
em solucdo de “pulsing” prolongou a longevidade
da esporinha, porém ha necessidade de se realiza-
rem novos experimentos para avaliar as interacdes
entre tempo de aplicagdo, a concentracdo dos compo-
nentes ¢ a presenga de possivel sinergismo entre a
sacarose e STS sobre a senescéncia e abscisdo das
flores de esporinha. O presente trabalho teve como
objetivos estabelecer solugdes de “pulsing” especi-
ficas para a espécie C. ajacis, avaliar a eficiéncia da
sacarose, tiossulfato de prata (STS) e a combinagéo
entre eles sobre a vida da planta em vaso.

2. MATERIAL E METODOS

As inflorescéncias de esporinha foram colhidas
no campo de cultivo do Departamento de Fitotecnia
da Universidade Federal de Vigosa, pelo periodo da
manha. O ponto de colheita das inflorescéncias esta-
belecido foi: hastes com 1/3 das flores da
inflorescéncia em fase botdo, 1/3 em fase de aber-
tura floral e 1/3 das flores completamente abertas e
cor das pétalas definida, conforme FINGER et al.
(2001). As inflorescéncias foram transportadas para
o laboratorio, selecionadas, uniformizadas em tama-
nho, 40 a 50 cm de comprimento ¢ dividas ao acaso
para os diferentes experimentos.

Diariamente foram avaliados a taxa de abscisao
das flores e o murchamento das pétalas por
inflorescéncia. A vida de vaso das inflorescéncias foi
considerada terminada quando o minimo de 50% das
flores haviam sofrido abscisdo ou murchado
(FINGER et al., 2001), conforme escala dos estadios
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de deterioragdo e senescéncia: Nota 0 — excelente
turgidez das pétalas e rigidez da haste floral, ausén-
cia de descoloracao das pétalas, auséncia de abscisao
de pétalas ou flores, aparéncia na colheita das
inflorescéncias; Nota 1 — boa turgidez das pétalas e
rigidez da haste floral; florescimento uniforme, ma-
ximo de 25% de murchamento com inicio de desco-
loracdo das pétalas, auséncia de abscisdo das pétalas
ou flores; Nota 2 —25% a 50% de murchamento das
pétalas com descoloragdo aparente das pétalas, me-
nos que 50% de abscisdo das flores; Nota 3 — mais
de 50% de murchamento e descolora¢do acentuada
das pétalas; mais de 50% de abscisdo das flores, fim
da longevidade comercial.

As inflorescéncias tiveram a base de suas hastes
imersas em 5, 10, 15 e 20% de sacarose por 30, 60,
90 e 120 minutos, ¢ o controle com agua destilada.
Em um segundo experimento, as bases das hastes das
inflorescéncias foram imersas por 30, 60, 90 ¢ 120
minutos com 0,2; 0,4; 0,6; 0,8 ¢ 1,0 mM de tiossulfato
de prata e o respectivo controle. Num terceiro expe-
rimento, as hastes foram pulsadas por 30 minutos com
0,2;0,4;0,6; 0,8 ¢ 1,0 mM de STS, combinados com
sacarose a 5% e o controle com agua destilada. Poste-
riormente, as inflorescéncias foram transferidas para
vasos com agua destilada e mantidas a temperatura

de 24 + 1°C, umidade relativa de 60 + 20% e intensi-
dade luminosa de 10 umol m2s’'. A renovacdo da
agua destilada dos vasos foi realizada a cada dois dias.

Cada tratamento foi composto por 4 repetigdes
com 5 hastes/vaso. Os dados foram interpretados por
meio de analise de variancia e regressao, utilizando-
-se o teste de “F”, no nivel de 5% de probabilidade.
As médias dos tratamentos foram comparadas com a
do controle utilizando-se o teste de Dunnet, no nivel
de 5% de probabilidade.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os principais sintomas da senescéncia das
inflorescéncias de esporinha apds a colheita das has-
tes foram a abscisdo, seguida do murchamento das
pétalas e flores. STEAD & VAN DOORN (1994)
verificaram que, em algumas espécies de flores, a
abscisdo das pétalas ocorre ainda quando estas estdo
targidas, geralmente em poucas horas apds a abertu-
ra floral, como ocorre em Linum perene ¢
Helianthemum vulgare, e, também, que o intervalo
de tempo entre a dissolugdo da parede celular e a
abscisdo das flores varia entre as espécies. Essa va-
riacdo no tempo pode ocorrer em razdo da desidrata-
¢do completa ou parcial das pétalas, como obser-

Tabela 1. Valores médios da abscisdo e do murchamento das flores (%) de flores de esporinha (Consolida
ajacis Nieuwl.) apos““pulsing” com 0,2; 0,4; 0,6; 0,8 ¢ 1,0 mM de STS, com 5, 10, 15 ou 20% de sacarose
por 30, 60, 90 e 120 minutos e controles, ¢ “pulsing” com 0,2; 0,4; 0,6; 0,8 ¢ 1,0 mM de tiossulfato de prata
combinado com 5% de sacarose por 30 minutos em fun¢do do nimero de dias ap6s a colheita

Dias apos a colheita

Tratamentos

2 4 6 8 10 12 14

Abscisdo (%)
Sacarose 0 0" 58,3" 71,7 - - -
STS™ 0 0° 0° 0" 87" 13,6" 19,0"
STS + sacarose 0 0" 0" 0" 8,9" 15,2" 21,9"
Controle 0 18,3 68,4 73,2 - - -
Murchamento (%)

Sacarose 0 0 5,6 82,3" - - -
STS 0 0 0" 0" 7,8 28,6 83,7"
STS + sacarose 0 0 0" 6,8 8,6" 35,0" 85,2"
Controle 0 0 53,3 94,0 - - -

" ndo significativo ou “significativo a 5% de probabilidade, pelo teste de Dunnet.

“STS: tiossulfato de prata.
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vado em hibridos de rosas (VAN DOORN &
SCHRODER, 1995). As flores das familias
Geraniaceae, Labiatae, Ranunculaceae, Rosaceae e
Scrophulariaceae, geralmente apresentam abscisdo
das pétalas durante a evolucdo da senescéncia (VAN
DOORN & SCHRODER, 1995). Como membro da
familia das Ranunculaceae, as esporinhas apresen-
tam abscisdo das flores como primeiro sintoma da
senescéncia (WOLTERING & VAN DOORN, 1988)
semelhante aos sintomas observados nesse experi-
mento.

Hastes de esporinha tratadas com sacarose apli-
cada na forma de “pulsing” reduziu as taxas de
abscisao e o murchamento das flores até o sexto dia
apos a colheita, cujas hastes tratadas com sacarose
apresentaram 58,3% de abscisdo e 5,6% de
murchamento, significativamente inferiores ao con-
trole, porém ao oitavo dia apos a colheita, a abscisao
e o murchamento das flores foram semelhantes aque-
las observadas para o tratamento controle (Tabela 1).
ICHIMURA & HISAMATSU (1999) observaram em
Antirrhinum majus que a manutenc¢do das hastes em
solucdo de vaso contendo 5% de sacarose foi efi-
ciente em reduzir o inicio da produgdo climatérica
de etileno, retardando, em conseqiiéncia, a
senescéncia das flores. A reducao inicial da abscisao
e do murchamento das flores de esporinha, promo-

3,5 1
3 -
2,5 A

2_

Nota

1,5
1 A

0,5 -

0 = T T 1
0 5 10 15

Dias ap6s a colheita

Figura 1. Evolu¢do da deterioracdo das inflores-
céncias de esporinha (Consolida ajacis Nieuwl.),
tratadas em “pulsing” por 30 minutos com 5% de
sacarose (@),0,2; 0,4; 0,6; 0,8 ¢ 1,0 mM de
tiossulfato de prata isoladamente (Q), ou combi-
nado com 5% ([0) de sacarose, e controle (H)

Rev. Bras. Hortic. Ornam., Campinas, v.9, n.1, p.31-36, 2003

vida pela sacarose, ndo se refletiu em aumento da
longevidade de aproximadamente 8 dias observada
para as inflorescéncias controle (Figura 1). Novos
experimentos devem, portanto, ser realizados tendo
em vista verificar se a aplicagdo de sacarose em so-
lucdo de vaso ndo seria mais eficiente para prolon-
gar os efeitos benéficos temporarios observados pelo
uso da sacarose na forma de “pulsing”.

O condicionamento das hastes com STS, indepen-
dentemente do tempo de aplicacdo, e quando utilizado
em conjunto ou nao com 5% de sacarose por 30 mi-
nutos, prolongou a longevidade das flores por redu-
zir significativamente a abscisdo ¢ o murchamento das
pétalas até 14 dias apos a colheita (Tabela 1). Em
Lathyrus odoratus foi observado que o “pulsing” com
sacarose associada ao STS estendeu a longevidade
quando comparado com o tratamento das flores com
sacarose ou STS isoladamente (ICHIMURA &
HIRAYA, 1999). Em Gladiolus, porém, nao foi observa-
do nenhum efeito sinérgico na combinagdo da
sacarose com STS no aumento da abertura das flores
e conseqlientemente na longevidade final das
inflorescéncias (SEREK et al., 1994).

O tratamento de “pulsing” com 0,2; 0,4; 0,6;
0,8 ¢ 1,0 mM de STS, combinado ou nao com 5%
de sacarose, estendeu significativamente a
longevidade e reduziu a abscisao das flores (Tabela 2).

Tabela 2. Longevidade e abscisdo das flores de esporinha
(Consolida ajacis Nieuwl.), tratadas em “pulsing” por
30 minutos com 0,2; 0,4; 0,6; 0,8 ¢ 1,0 mM de
tiossulfato de prata isoladamente, ou combinado com
5% de sacarose, e controle com dgua destilada

Tratamentos Longevidade Abscisao
dias %
Controle 7,9 66,9
0,2 mM STS™ 14,7° 25,0°
0,4 mM STS 14,9° 22,0°
0,6 mM STS 15,0 19,2*
0,8 mM STS 15,5° 17,9°
1,0 mM STS 15,7° 17,5°
0,2 mM STS + 5% sacarose 11,5° 30,7
0,4 mM STS + 5% sacarose 12,7° 31,3"
0,6 mM STS + 5% sacarose 13,4" 21,4"
0,8 mM STS + 5% sacarose 14,7 17,3*
1,0 mM STS + 5% sacarose 15,0 16,8"

“Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste de Dunnet.
“*STS: tiossulfato de prata.
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A elevacdo da concentragao de STS entre 0,2 e
1,0 mM aumentou progressivamente a longevidade
com concomitante redu¢ao na taxa de abscisdo das
flores (Tabela 2), resultando, portanto, em melhor
aparéncia final das inflorescéncias para a concen-
tracdo de 1,0 mM de STS, como evidenciada aos 15
dias apo6s a colheita (Figura 2). Em outras flores, o
tratamento com STS mostrou-se efetivo em reduzir
a abscisdo das flores de Calceolaria, de bracteas de
Bougainvillea e das pétalas de Pelargonium e
Torenia (CAMERON & REID, 1983; GOTO et al.,
1999). A presenca de elevadas taxas de producao de
etileno estd associada com a rapida senescéncia e
abscisao dos orgaos florais. Nestas flores, a presen-
ca de inibidores da produc¢do ou ac¢do de etileno ¢
geralmente eficiente em reduzir a deterioracao as-
sociada a presenga do etileno (SEREK & REID,
1992; SEXTON, 1994). Em esporinha, o tratamento
em “pulsing” com STS isoladamente, nas formula-
¢oes utilizadas, foram eficazes em aumentar a vida
em vaso e inibir o processo de senescéncia e abscisao
das flores, provavelmente pelo bloqueio da agdo do
etileno exercida pela presenga do ion Ag". A adigdo
de 5% de sacarose a solu¢do de STS nao modificou a
tendéncia dos resultados da longevidade e abscisao
das flores quando comparado com as hastes tratadas
com STS isoladamente (Tabela 2). Contrariamente,
em flores de Lathyrus odoratus, a combinacao de STS
com sacarose em “pulsing” foi mais efetiva em es-
tender a vida de vaso que o STS isoladamente, em

Figura 2. Aparéncia das inflorescéncias de esporinha
(Consolida ajacis Nieuwl.) tratadas com 0,2; 0,4; 0,6;
0,8 ¢ 1,0 mM de tiossulfato de prata em “pulsing” por
30 minutos aos 15 dias apds a colheita.

razdo da agdo positiva da sacarose em inibir a pro-
ducdo de etileno pelas flores (ICHIMURA &
HIRAYA, 1999). A sacarose também se mostrou efe-
tiva em aumentar a longevidade de Eustonia
grandiflorum quando aplicada continuadamente na
solu¢do de vaso (ICHIMURA & KORENAGA, 1998).
Futuros experimentos, portanto, devem ser realizados
para avaliar se a utilizagao de sacarose continuamente
na solugdo de vaso poderia exercer maior controle
sobre o curso da senescéncia em flores de esporinha.

4. CONCLUSOES

1. A utilizagao de solucdo de “pulsing” com 5,
10, 15 e 20% de sacarose por 30, 60, 90 ¢ 120 minu-
tos ndo influenciou a longevidade final das
inflorescéncias em vaso.

2. O tratamento de “pulsing” por 30 minutos com
STS nas concentragdes de 0,2; 0,4; 0,6; 0,8 ¢ 1,0 mM,
combinadas ou ndo com sacarose a 5%, elevaram entre
1,49 ¢ 1,99 vezes a vida de vaso das inflorescéncias
ereduziram em 2,14 a 3,98 vezes a abscisdo das flores.
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