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RESUMO

Pesquisaram-se as os efeitos das concentragdes de 10, 20, 30edé0sgtarose, adicionadas a solugdo
salina MS de Murashige e Skoog (1962) a 50 e 100% e das temperaturas em sala de crescim€rd@&C] 8a
conservacadn vitro de trés acessos do BAG-amaritippeastrumHerb.), do Instituto Agrondmico (IAC). Os
apices caulinares de ‘Apple Blossom’, ‘Red Lion’ e ‘Orange Souvereign’, contendo 2 primdrdios foliares, foram
extraidos de bulbos e submetidos #C37or 40 dias, para efeito de eleiminacéo de virus. Efetuaram-se analises de
particulas virais de folhas das trés cultivares cultivadas em campitre. Empregou-se o delineamento inteiramente
casualizado, em esquema fatorial 2 x 3 x 2, composto de 12 tratamentos, 10 repeti¢cdes e 1 explante por parcela.
Verificou-se que a associagdo da termoterapia com a cultiteo reduziu a presenca de particulas virais em 70, 65
e 55% em ‘Orange Souvereign’, ‘Red Lion’ e ‘Apple Blossom’, respectivamente. Explantes das trés cultivares de
amarilis apresentaram menor desenvolvimento quando cultivados no meio de cultura MS contendo a metade da
concentragdo de sais, acrescido de 18dglsacarose e incubado a 18 °C , mantendo-se viaveis por 90 dias. Nessas
condi¢des, os explantes desenvolveram, em média, 1 bulbilho com 2,2; 2,0 e 2,3 folhas de 32,5; 27,8 e 25,8 cm de
comprimento; 1,7; 2,3 e 2,0 raizes de 20,5; 16,8 e 18,2 cm e massa fresca de 3,9; 3,4 3,1g, respectivamente, para
‘Apple Blossom’, ‘Red Lion’ e ‘Orange Souvereign’.

Palavras-chave:itermoterapia, virusacarose, temperatukdippeastrumHerb.

ABSTRACT
In vitro germplasm conservation of three indexed amaryllis cultivars lippeastrumHerb.)

This work researched the effects of the 10, 20, 30 and 4&gdrose concentration, added to MS nutrients solution

of Murashige and Skoog (1962), at 50 and 100%, and those of the temperatures of a growing room at 18°C and 25°C,
in thein vitro conservation in three BAG-amaryllis accesstipigeastruntHerb.), of Instituto Agrondmico (IAC).

The stalk terminal buds of ‘Apple Blossom’, ‘Red Lion’ and ‘Orange Sovereign’, containing 02 primordial foliages,
were extracted from bulbs, which were treated with thermotherapy at 37°C for 40 days. Analyses of viral particles
from the three cultivars leaves, cultivated in field Endtro, were carried out. The experimental setting adopted was
entirely casual, in a factorial scheme of 2 x 3 x 2, consisting of 12 treatments, 10 repetitions and 01 explant per sample.
It was noticed that the association of thermo therapy withthigro culture reduced the presence of viral particles

by 70, 65 and 55% for ‘Orange Sovereign’, ‘Red Lion’ and ‘Apple Blossom’, respectively. Explants from the three
amaryllis cultivars reached the smallest development when cultivated in MS medium (50%), to which was added 10
g L of sucrose, and which was incubated at 18°C, keeping their viability for at least 90 days. On these conditions,
the explants developed, on average, 01 bulb with 2,2; 2,0 and 2,3 leaves 32,5; 27,8 and 25,8 cm long; 1,7; 2,3 and 2,0
roots of 20,5, 16,8 and 18,2 cm and fresh mass of 3,9; 3,4 and 3,1g, for ‘Apple Blossom’, ‘Red Lion’ and ‘Orange
Sovereign’, respectively.
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1. INTRODUCAO deHippeastrun(CHO et al., 1986). De acordo com BAPAT
e NARAYANASWANY (1976), a aplicacéo das técnicas
- . . de cultura de 4pices caulinares em amarilis iniciou-se em
O amarilis HippeastrumHerb.) € uma o . ~ .
a][972' Essa técnica permite a produ¢éo de material com alta

,;nlsgylilédageade nz:;vancéliis ‘:’T‘erh'/f,"’; SI dOD%lfllfHCf;é;qUalidade fitossanitaria (MOREL e MARTIN, 1952). Outras
stribuida desde aArgentina até o México ( ' )[é nicas tém sido associadas a cultura de pices caulinares,

Mesmo havendo 40 espécies nativas de amarilis no Brag Mo a termoterapia, para aumentar a eficiéncia no processo

hé caréncia de acessos em bancos ativos de germoplaa@gﬁminagéo de virus (CONCI e NOME, 1991)
para suprir programas de melhoramento genético e ’ '
intercambio cientifico. Objetivando a conservacéion vitro de

A 50 d " %ermoplasma de amariligesquisaram-se neste trabalho
conservacao 00s recursos geneliCogqjns de cultura, destituidos de reguladores de

vegetais, frente ao atual cenario de acelerada destruied@s imento temperaturas diferenciadas em sala de

ambiental, € hoje uma demanda de interesse global. Desggcimento e a limpeza fitossanitaria por associagéo da
forma, € imperativo priorizar estratégias para preservar @3moterapia com a cultura de apices caulinares.
recursos genéticos, bem como pesquisar novas técnicas

de conservacdo de espécies nativas. A conservacdo de

germoplasman vitro tem diversas vantagens em relagéo a 2. MATERIAL EMETODOS
conservacao no campo, tais como: menor risco de perda
do germoplasma, maior qualidade fitossanitaria, reducao Vinte bulbos de cada uma das cultivares: Apple

no custo de manutencdo, rapida multiplicacdo BlossomQOrange Souvereign e Red Lion, apés tratamento
armazenamento, menor necessidade de espag®7°C em camara termostatica por 40 dias, foram dissecados
disponibilidade imediata para propagacéo e facilidade @gtraindo-se os &pices caulinares de 5 mm de comprimento
intercambio (DORION et al., 1991). A utilizagé@o decontendo 2 primérdios foliares (TOMBOLATO et al., 1998).
retardantes de crescimento, reguladores osmotico®Bbjetivando aumentar a quantidade desse matevilo,
hormonais, reducédo da temperatura de incubacéo e diftivaram-se os explantes em tubos de ensaio contendo a
concentracédo de sais e da sacarose do meio MS, podstucdo salina de MURASHIGE e SKOOG (1962),
reduzir o custo de manutengéo das coleg¢desdtro, suplementada com mio-inositol 100 mg 2,0 mg L* de
diminuindo-se a necessidade de subcultivos constantghcina; 30 g L* de sacarose; 2,5 mg'lde acido 3-

com economia de pessoal, equipamentos e insumosindolacético (AlA) e 10 mg tde 6-benzilaminopurina (6-
reducao da temperatura nas salas de crescimento, aliaB&R). O meio foi solidificado com 6,2 glide 4gar e o pH
diminuicdo na concentracdo dos sais e de sacaroseaglesstado para 6,0 antes da esterilizacdo em autoclave. O
meio MS, tém sido estratégias que, utilizadasaterial permaneceu em sala de crescimento por 60 dias,
conjuntamente, tém possibilitado sucesso ngob fotoperiodo de 16 horas (luz fria, branca de 2.500 lux) e
estabelecimento das condicGes favoraveis demperaturade 252°C.

desenvolvimento minime vitro em varias culturg; A exemplo das plantas cultivadas no campo,
(DODDS e ROBERTS, 1993). Os reguladores OsmOt'C%‘?(trairam-se segmentos foliares de 2 ae plantas

podem reduzir a viabilidade dos explantes, além de tambﬁ‘m:ropropagadas, para andlise de particulas virais. Para
estarem relacionados com a incidéncia de instabilida %gnose viral, utilizou-se o microscépio eletronico de

genética ao material micropropagado (CHARRIER et akyansmissao (MET), por meio da técniieaf-dip.
1991). ’
Para os testes de conservadéaovitro,

Para se conservar adequadamente qualqU&fiecionaram-se 140 explantes livres de virus, de cada
acesso vegetal, & desejavel que os mesmos estejam liWgfyar, os quais foram cultivados em diferentes meios de
de pat6genos. No Brasil, ha trés tipos principais de Virg§jtura e temperaturas de sala de crescimento. Utilizaram-
que afetam a cultura do amarilis. O mais frequente, qyg 5 solucdo salina MS a 100% e 50%, sacarose a 10, 20 e
chega a infectar até 100% das plantas no campo, é o vig;g% L* e temperatura de incubacao de 18 °C e 25 °C, em
do mosaico ddHippeastrum(Hippeastrum mosaic camara de cultivo. Adotaram-se dois tratamentos controles,
potyvirus— HiMV). No campo, o controle dessa virose §otalizando 14 tratamentos de conservacio por cultivar,
quase impossivel, especialmente devido & sua presepgs dez repeticdes por tratamento e uma planta por parcela.
em plantas hospedeiras. As medidas profilaticas maisdelineamento experimental foi o inteiramente casualizado,
comumente adotadas consistem no combate continuo aggm os tratamentos dispostos em esquema fatorial 2 x 3 x
insetos vetores e na eliminacdo total das plantas c@m para andlise estatistica, realizou-se a anélise geral da
sintomas. ONerine latent carlavirugNeLV) ocorre em  variancia, sendo as médias dos tratamentos comparadas
Hippeastrumfreqiientemente associado ao HIMV. Emborgelos testes “t” e de Tukey a 5% de probabilidade. Por
nem sempre expressem sintomas evidentes, os danfiio de analise fatorial, determinou-se a influéncia dos
provocados pelo NelLV prejudicam sensivelmente @atamentos na composi¢do da massa fresca das plantas
qualidade da producéo (LOEBENSTEIN et al., 1995). Efin vitro. Apés 90 dias avaliou-se o nimero e o comprimento
amarilis, o virus vira cabeca do tomatefforgato spotted médio (mm) de folhas e raizes, o niimero de bulbilhos e a
wilt virus - TSWV) é de ocorréncia esporadica e indumassa fresca (g) das planiasitro e adotou-se o critério
lesbes clordticas nas folhas. Mesmo ndo sendo mufimta” de 1 a 10 para a analise, sendo que cada nimero da
freqliente, esse virus provoca grandes perdas ao cultesrala equivalente a aproximadamente 10 mm do
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comprimento total da planta (soma do comprimento dgpenas sete repeticdes por tratamento, descartando-se as
maior folha ao comprimento da maior raiz). parcelas perdidas.

Houve efeito altamente significativo (F < 0,0001)
das variaveis “cultivar”, “sacarose”, “temperatura” e “meio
MS” sobre a composicdo das médias da massa fresca;

As folhas primarias das 20 amostras de caddemonstrando que tais variaveis influenciaram a
cultivar, analisadas ao microscopio eletronico deonservagéadn vitro de amarilis. A interagéo entre
transmissao, tiveram resultado positivo para presenga“dsltivares” e “sacarose” (F= 2,11%) foi significativa a 5%
particulas virais. Visualizaram-se, no material coletado rete probabilidade. As variaveis, “sacarose” e “temperatura”
campo, particulas virais alongada-flexuosas tipicas ¢fe<0,0001), “sacarose” e “meio” (F<0,0001), “temperatura”
Carlavirus(provavelmente Nerine latent carlavirus - NeLV)e “meio” (F<0,0001) e “cultivares” e “temperatura” (F=
e ou espécies dotyviridae(provavelmentelippeastrum 0,19%), interagiram entre si de forma altamente significativa.
mosaic potyvirus - HiMV), indicando contaminacdo enf\s variaveis “cultivares” e “meio” responderam de forma
todas as matrizes analisadas. Tais resultados justificar@inogénea e nao diferiram entre si na composi¢ao das
plenamente a iniciativa de se realizar a conseriagéipo  Médias da massa fresca nos tratamentos de um a doze.

de germoplasma de amarilis a partir de acessos indexados.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O teste “t” posicionou as cultivares em grupos
Esses resultados corroboram a observagéo @estintos (grupos A, B e C)demonstrando efeito
QUAK (1977), de que provavelmente todas as espécigignificativo entre si. Ao se excluirem as parcelas perdidas
propagadas vegetativamente s&o infectadas por umaR#li contaminacdo, apesar de o nimero de repeticSes da
mais espécies de virus, quando se encontram no Canﬁfdﬁ:'ise ter sido diminuido de dez para sete, permitiu-se
principalmente os latentes, que séo de dificil identificaca@aior homogeneidade dos dados (tabela 4). Com isso,
como é o caso dblerine latent Car|avirusAp(’)s 0 verificou-se influéncia significativa de cada cultivar na
tratamento termoterapico, associado a cultuvitro dos  €OmMposicdo das médias da massa fresca das piantas
apices caulinares, foi observada uma reducéo da presevit® (6,05 g em ‘Apple Blossom’; 5,18 g em ‘Red Lion’ e
de virus em 55% em ‘Apple Blossom’, 65% em ‘Red Lion%.98 g em ‘Orange Souvereign’). Como cada cultivar exerceu
e 70% em ‘Orange Souvereign’. Mesmo havendo relati®f€ito préprio na producéo (massa fresca) das plantas
eficiéncia, acredita-se que haja necessidade de novd0. elas comportaram-se de maneira distinta na
analises em folhas adultas dessas cultivares. Isto porcg)servacam vitro. ‘Orande Souvereign’ teve o melhor
durante a organogénesevitro, o material esta em intensoPotencial de conservacéo. Ja ‘Red Lion’ proporcionou
processo de divisdo celular, podendo conter tracos tfsultado intermediario e ‘Apple Blossom’ demonstrou

particulas virais ndo detectaveis ao microscépio eletronifsenor capacidade para conservacdo, em periodos mais
(BALASINGAM et al., 1988). prolongados. Portanto, ao trabalhar com bancos de

. germoplasma delippeastrum recomenda-se planejar as
~ Conforme dados da tabela 1, verifica-s@ondicdes de conservagaiovitro mais adequadas para
tendéncia de maior potencial de conservacao em meio Mgja cultivar, de acordo com o periodo de tempo que se

50% e concentracéo de sacarose de 10,00&s trés espera conservar o material e os objetivos da pesquisa.
cultivares pesquisadas. Atemperatura c€afemonstrou

menor potencial de conservacdo nas trés cultivares. A As concentragdes de sacarose de 20 e 4 g L
regressdo entre “massa fresca” e “nota” foi altamenfénPas pertencentes ao grupo A do teste “t’, tiveram
significativa (p< 0,0001), demonstrando elevada correlagé"osunados semelhantes, diferindo S|gn|f|cat|vamer]te de
entre as duas variaveis. A analise geral da variancia (tabtfs | (9rupo B). Atemperatura de ¥8e 25C e do meio

2) indicou um valor de F altamente significativo (a<0,000¥S completo e incompleto foram tambem classificados em
=0,01%). Observou-se que, as diferencas entre tratamergg{0s distintos do teste °t’, indicando efeito diferencial
e cultivares na composicio das médias da massa fredi&COMPosicao das médias da massa fresca. A padronizagao
n&o sdo casuais, exercendo efeito expressivo entre si. 498 dados permitiu indicar as condicges fisiol6gicas mais
resultados do teste de Tukey apontaram diferenPiP!CIas & conservacao vitro para as trés cultivares
altamente significativa (a < 0,0001 = 0,01%) entre as méd Stadas: concentragdo de 10'gle sacarose, temperatura

da massa fresca das cultivares. Entre ‘Red Lion’ e ‘Orang§ incubacao dg e ZO% da concentracao de macroze
Souvereign’, o valor de “p” para as médias da massa fre eronutrientes do meio de MURASHIGE e SKOOG (1962).

foi de 0.0546 (a=0,0546 =5,46%). Apesar de proximo da Realizou-se, por meio da andlise fatorial,
significancia de 5%, nesse caso, ndo é possivel rejeitaavaliacdo da interagdo entre as trés cultivares e os 14
hipétese de igualdade entre essas duas cultivares, ¢a¢éamentos de conservagdo, comparando-se as médias e
nédo diferiram entre si e se comportaram de formdesvios- padrédo da varidvel massa fresca (tabela 4). Para
homogénea. Assim, ‘Apple Blossom’ (média geral da massaiformizar os dados, foram computadas apenas sete
fresca de 6,64 g), teve menor potencial de conserwacéoepeticbes por tratamento, incluindo-se os tratamentos
vitro do que ‘Red Lion’ (média geral da massa fresca destemunhas. A interacdo entre cultivares e tratamentos
5,87 g) e ‘Orange Souvereign’ (média geral da massa frest&monstrou-se altamente significativa (F < 0,0001). Por
de 5,72 g)Por meio de andlise fatorial avaliaram-se ameio do teste “t” constatou-se diferenga significativa das
interacdes e efeitos nos tratamentos de um a doze (taligda cultivares entre si, sendo cada qual inserida em um
3). Afim de uniformizar o nimero de parcelas, utilizaram-sgrupo “t” especifico. O teste “t” ordenou os tratamentos
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em 10 grupos distintos. Considerando-se todos GHARRIER, A.; DEREUDDRE, J.; ENGELMANN, F. The
tratamentos de conservagawitro, observa-se (figura 1) implications of biotechnology in germplasm conservation

que o tratamento 3 (10 gramas.litde sacarose, P& e  nq ytilization. Crop Genetic Resources of Africa. Vol II.

50% de meio MS) permitiu o maior patamar de conservagﬁf_)Q. Ng, P. Perrino, F. Attere, H. Zedan ed., Ibadan, Nigeria,

in vitro das mudas micropropagadas de amarilis. ASS"nTA/IBPGR/UNEP/CNR In: INTERNATIONAL

como cada cultivar foi classificada em um grupo distint
do teste “t” e os dados contemplam a média da mas%QNFERENCE ON CROP GENETIC RESOURCES OF

fresca para as 3 cultivares, pode-se comprovsﬁ,FR'CA- Nigéria, 1991 Proceedings...Nigeria, 1991,
guantitativamente, que esse tratamento foi 0 mais efetiRe?79-286.

a conservagam vitro para as trés cultivares em estudocp5 3 3 MAU: R.EL.: GONSALVES. D.- MITCHELL

Os tratamentos controles do experimento Sl?’ e 14) forWC. Reservoir weed host of tomato spotted wilt virus.
aqueles que tiveram a menor dispersdo de dados_ g

propiciaram o menor patamar de conservag&adro. Os Plant DiseaseSaint Paul, v.70. 1986.
tratamentos intermediarios entre o grupo controle e 0 grug®NCI, V.C.; NOME, S.F. Virus free garliéijum sativum
3, caracterizaram-se por elevada disperséo dos dadOSLQSplants obtained by thermotherapy and meristem tip

tratamentos 5 e 2 (grupo D do teste “t”) exerceram a mMesMay re Journal of Phytopathology, Berlin, v.132, p. 186-
influéncia na conservacawo vitro de amarilis, fato esse 192 1991

também observado entre os tratamentos 1, 7 e 12.
3 DODDS, J. H.; ROBERTS, L. \Experiments in plant tissue
4. CONCLUSOES culture. 2%, ed. Cambridge, Estados Unidos: Cambridge
University Press, 1993.
1. Na micropropagag&o de amarilis, 0 meio dgqp 1N N.; KADRI, M.; BIGOT, C. Invitro preservation

cultura composto da solugdo salina MS, suplementada QM ow temperature of rose plantlets usable for direct
100 mg L* de mio-inositol, 2,0 mgLde glicinae 30 gtde

sacarose, sem adicdo de reguladores de crescime ’I|mat|zat|onActa Horticulturae , Wageningen, v.298,
proporciona adequado desenvolvimento dos explant%ggl':;oo’ 1991.
para ‘Apple Blossom’, ‘Red Lion’ e ‘Orange Souvereign'pyT|LH, J.H.A. Investigacbes citotaxondmicas em

2. A associacdo da termoterapia com a cultupopulacdes brasileiras deHippeastrum Herb 1987,
de apices caulinares demonstra relativa eficiéncia na limpé&ssertagdo (Mestrado em Biologia Vegetal) Campinas,
de virus nas trés cultivares de amarilis estudadas; ~ UNICAMP: Instituto de Biologia,

3. O meio de cultura contendo a metade degOEBENSTEIN, G.; LAWSON, R.H.; BRUNT, A Alirus

concentracao dos macro e micronutrientes do meio g s like Diseases of Bulb and flower CropsWiley
MURASHIGE e SKOOG (1962), acrescido de 10gle Publisher., 1995, 543 p

sacarose, nao prejudica o desenvolvimento dos explantes
conservados vitro. Associando-se esse meio de culturéOREL, G.; MARTIN, C. Guérison de dahlias atteints d’'une
atemperatura de 8 em sala de crescimento, os explantegaladie & virusComptes Rendues Hebdomadaires des

reduzem o desenvolvimento vegetativo e mantém-ggances de I'’Academie des SciencBsyis, v.235, 1952.
viaveis por 90 dias sem a necessidade de novos

subcultivos, enquanto a freqiiéncia de sub-cultivos pdlJRASHIGE, T.; SKOOG, F. Arevised medium for rapid
método convencional é a cada 30 dias. growth and bioassays with tobacco tissue culture.
Physiologia Plantarum Copenhagen, v.15, p.437-497, 1962.
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Tabela 1 Médias das notas dos tratamentos de conseriragém de trés cvs. de amarilis: Aple Blosson (AB), Red Lion (RL) e
Orange Souvereign (OS). Instituto Agronémico (IAC), 2004.

Tablel Treatments averages in the in vitro conservation of three amaryllis cultivars: Apple Blossom (AB), Red Lion (RL) and Orange
Sovereign (OS). Instituto Agrondmico (IAC), 2004.

TRATAMENTOS Sacarose dmperatura  MS* NOTAS
Treatments Sucrose Temperature Grades
(g LY (°C) AB RL oS
1 10 18 1 7,88 5,00 6,00
2 10 25 1 8,88 7,60 7,11
3 10 18 Y 5,22 4,55 4,37
4 10 25 Yo 6,30 4,66 4,77
5 20 18 1 8,22 7,33 7,55
6 20 25 1 9,66 9,12 8,50
7 20 18 Yo 7,55 6,30 6,66
8 20 25 e 8,11 7,11 6,87
9 40 18 1 8,62 6,87 7,12
10 40 25 1 9,28 9,57 9,00
11 40 18 Yo 6,75 4,88 5,50
12 40 25 Yo 7,37 5,50 6,00
13 30 18 1 10,00 10,00 10,00
14 30 25 1 10,00 10,00 10,00

* 1= 100% e Y= 50% da solugdo salina MS (Murashige e Skoog,1962).
1= 100% e %= 50%f MS nutrients solutiofMurashige & Skoog, 1962).

Tabela 2 Anélise da variancia dos tratamentos de conseniagdimo em 3 cv. de amarilis, Instituto Agronémico (IAC), 2004
Table 2.Variance analysis in the in vitro conservation treatments of three amaryllis cultivars, Instituto Agrondmico (IAC), 2004.

F.V. GL. S.Q. Q.M. F Pr>F
Source Degrees of Freedom Sum of Square Mean Square Rl
ModeloModel 15 1783.234500 118.882300 491.23 0<0001
Erro/Error 344 83.250520 0.242007
Total 359 1866.485020

Coef. Det. Coef. Var. Desvio PadrapMédia Massa Fresca

R-Square Coeff Var. Std. Deviatior] Fresh mass mean

R % (9)
0.955397 8.174554 0.491942 6.017972

Médias por quadrados minimos - Ajuste por Comparacdes Mdltiplas: Tukey-Kramer
Averages by minimum squares - Tukey-Kramer Multiple Comparison Procedure

Cultivar MF LSMEAN MF LSMEAN
Apple Blossom 6.64352507 1
Red Lion 5.87586736 2

Orange Souvereign  5.72823004 3

Médias por quadrados minimos para efeito de cultivar
Averages by minimum squares to effect cultivar

ifj 1 2 3
Apple Blossom <.0001 <.0001
Red Lion <.0001 0.0546
Orange Souvereign  <.0001 0.0546
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Tabela 3 Andlise fatorial da influéncia das variaveis fisiologiems 3 cv. de amarilis, na composigao das médias da massa fresca (MF)
dos tratamentos de 1 a 12. Instituto Agrondmico (IAC), 2004

Table 3 Factorial analysis of the influence of physiological variables, in three amaryllis cultivars, on the composition of thadfsesh
averages of the treatments 1 to 12. Instituto Agrondmico (IAC), 2004.

F.V. G L. S.Q. Q.M. F Pr>F
Source Degrees of Freedom Sum of Square Mean Square Rl
ModeloModel 19 652,7125246 34,3532908 108,19 050001
Erro/Error 232 73,6677940 0,3175336
Total 251 726,3803187

Coef. Det. Coef. Var. Desvio PadraoMédia Massa Fresca

R-Square Coeff Var. Std. Deviation Fresh mass mean

R % ()

0,898582 10,42043 0,563501 5,407659
F.V. G L. Anova SS Q.M. F Pr>F
Source D.F. Anova SS M.S. F.Value Pr>F
Cultivar 2 53,8868579  26,9434290 84,85 <,0001
Sacarose 2 107,0282389 53,5141194 168,53 <,0001
Temperatura 1 120,9590004 120,9590004 380,93 <,0001
Meio MS 1 269,7891153 269,7891153 849,64 <,0001
Cult*Sac 4 3,7411111 0,9352778 2,95 0,0211
Cult*Temp 2 4,0761675 2,0380837 6,42 0,0019
Cult*Meio 2 0,0000000 0,0000000 0,00 1,0000
Sac*Temp 2 18,6984913  9,3492456 29,44 <,0001
Sac*Meio 2 15,5302494  7,7651247 24,45 <,0001
Temp*Meio 1 60,0066699 60,0066699 188,98 <,0001

Teste t para MF cult - Médias com a mesma letra ndo séo significativamente diferentes a 5% de probabilidade
Test “t” for FM cult - Averages with the same letter are not significantly different (probability=0.05)

Grupo t Média N Cultivar
Group t Mean N Cultivar
A 6,05155 84 Apple Blossom
B 5,18476 84  Red Lion
Cc 4,98667 84 Orange Souvereign

Teste t para MF Sac - Médias com a mesma letra ndo séo significativamente diferentes
Test “t” for FM Suc - Averages with the same letter are not significantly different

Grupo t Média N Sacarose
Group t Mean N Sucrose
A 5,91643 84 2
A 5,81881 84 4
B 4,48774 84 1

Teste t para MF Temp - Médias com a mesma letra ndo sao significativamente diferentes
Test “t” for FM Temp - Averages with the same letter are not significantly different

Grupo t Média N Temeratura °C
Group t Mean N €émperature

A 6,10048 126 25

B 4,71484 126 18

Teste t para MF Meio MS - Médias com a mesma letra ndo diferem significativamente
Test “t” for FM MS MEDIUM - Averages with the same letter are not significantly different

Grupo t Média N Meio MS
Group t Mean N Medium MS
A 6,43417 127 1
B 4,36472 125 )
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Tabela 4 Comparacédo das médias e desvios-padrao entre cultivares e os 14 tratamentos de cdnsétv@aedio trés cv. de
amarilis, Instituto Agronémico (IAC), 2004.

Table 4 Comparison of averages ans standard deviation among cultivars and the 14 treatments of in vitro conservation of 3
amaryllis cultivars. Instituto Agronomico (IAC), 2004.

F.V. G L. S.Q. Q.M. F Pr>F
Source Degrees of Freedom Sum of Square Mean Square Rl
ModeloModel 41 1543,304116 37,641564 367,91 0s0001
Erro/Error 252 25,782743 0,102312
Total 293 1569,086859
Coef. Det. Coef. Var. Desvio PadraoMédia Massa Fresca
R-Square Coeff Var. Std. Deviation Fresh mass mean

R % (q)
0,983568 5,246848 0,319863 6,096293
F.V. G L. Anova SS Q.M. F Pr>F
Source D.F. Anova SS M.S. F.Value Pr>F
Cultivar 2 45,562646 22,781323 222,660001
Tratamento 13 1453,885659 111,837358 1093,10 <,0001
Cult*Trat 26 43,855812 1,686762 16,49%,0001

Teste t para MF cult - Médias com a mesma letra ndo séo significativamente diferentes
Test “t” for FM cult - Averages with the same letter are not significantly different
Grupo t Média N Cultivar

A 6,64592 98 Apple Blossom
B 5,89827 98 Red Lion
C 5,74469 98 Orange Souvereign

Teste t para Tratamentos (MF) - Médias com a mesma letra ndo séo significativamente diferentes a 5% de probabilidade
Test “t” for Treatments (FM) - Averages with the same letter are not significantly different (probability=0.05)

Grupo t Média N Tratamento
A 10,29571 21 S30 T25 MS
A 10,16048 21 S30 T18 MS
B 9,03238 21 S40 T25 MS
C 8,15762 21 S20 T25 MS
D 5,72286 21 S10 T25 MS
D 5,58857 21 S20 T18 MS
E 5,38143 21 S40 T18 MS
F 5,15476 21 S20 T18 MS
G 4,76476 21 S20 T18 MSY2
G 4,76429 21 S10 T18 MS
G 4,60619 21 S40 T25 MSY2
H 4,25524 21 S40 T18 MSY%:
| 3,92905 21 S10 T25 MSY:
J 3,53476 21 S10 T18 MSY%

S = sacarose /sucrose (g)L

T =temperatura / temperature(°C)

MS = solucéo salina / nutrients solution MURASHIGE e SKOOG (1962)

MSY2 = metade da solucao salina / half of nutrients solution MURASHIGE e SKOOG (1962)
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Figura 1. Grupos do teste “t” para os tratamentos de conservagéim em 3 cvs. de amarilis, sendo Grupo A (13 e 14), Grupo B
(20), Grupo C (6), Grupo D (5 e 2), Grupo E (9), Grupo F (8), Grupo G (7, 1 e 12), Grupo H (11), Grupo | (4) e Grupo J (3);
realizados no IAC, em 2004, sendo:

Figure 1.“t” test groups for the in vitro conservation treatments of three amaryllis cultivars, in which Group A (13 and 14), Group
B (10), Group C (6), Group D (5 and 2), Group E (9), Group F (8), Group G (7, 1 and 12), Group H (11), Group | (4) and Group
J (3); carried out at IAC, in 2004, in which:

Tratamentos Sacarose dmperatura
Treatments Sucrose Temperature
() (°C) MS*

1 10 18 1
2 10 25 1
3 10 18 Y
4 10 25 Y
5 20 18 1
6 20 25 1
7 20 18 Y
8 20 25 Y
9 40 18 1
10 40 25 1
11 40 18 Y
12 40 25 Y
13 30 18 1
14 30 25 1

* 1= 100% e Y2= 50% da soluc¢édo salina MS (Murashige e Skoog,1962)
* 1= 100% e ¥2= 50% of MS nutrients solution (Murashige & Skoog, 1962).
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