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Resumo

O abacaxizeiro ornament#lrfanascomosuwar.erectifolius(L. B. Smith) Coppens e Leal) € uma planta que produz

“flores” de rara beleza, apreciadas por consumidores do mundo inteiro. Atualmente, esta espécie ornamental ocupa a
segunda posigao mankingde exportacOes de flores e plantas ornamentais do Estado do Ceara. Em fungédo da alta
demanda do mercado, as mudas sdo produzidas em escala comercial pela micropropagagao, uma técnica da cultura de
tecidos que possui cinco etapas importantes. Uma delas, a aclimatizagao, € uma fase critica, pois costuma responder
pelos altos indices de mortalidade e pelas baixas taxas de crescimento das plantas devido, principalmente, a caréncia
de informacdes técnicas e cientificas sobre o cultivo nessa etapa. Portanto, para minimizar esse problema e preencher
a lacuna existente com informacdes praticas importantes sobre 0 adequado manejo da cultura, o presente trabalho teve
como objetivo, avaliar o efeito de diferentes volumes de substrato na aclimatizacdo de mudas micropropagadas de
abacaxizeiro ornamental. A pesquisa foi realizada em um telado pertencente a Embrapa Agroindustria Tropical,
situada no municipio de Fortaleza-CE (3°44’ S e 38°33’ W). As mudas contidas nos distintos recipientes foram
cultivadas no substrato p6-de-coco verde com hiimus de minhoca (3:1) e irrigadas por microaspersdo com uma lamina
d’agua de 3 mm, aplicada duas vezes ao dia. As variaveis agronémicas avaliadas aos 83 dias ap6s o transplantio foram
o nimero de folhas, a maior largura da 32 folha e o maior diametro da roseta e, ap6s este periodo, as massas fresca e
seca das partes aérea e radicular. O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso, com quatro tratamentos e cinco
repeticOes para as variaveis relacionadas com o desenvolvimento foliar, e quatro tratamentos e quatro repetiges para
as variaveis relacionadas com a producéo de massa na planta. Os tratamentos foram constituidos por: tubete de 300
cn?; tubete de 180 cinbandeja de Isop®de 40 cm célulat e bandeja de Isopbde 30 cri célulal. Todas as

repeticdes continham oito plantas cada. Os resultados da pesquisa evidenciaram que os tubete¥ataiB@scm
recipientes mais eficientes na promoc¢éo do melhor desenvolvimento das mudas micropropagadas de abacaxizeiro
ornamental.

Palavras-chave:Ananas comosusr.erectifolius recipientes, pé-de-coco.
Abstract
Acclimatization of ornamental pineapple micropropagated plants in different substrate volumes

The ornamental pineappl&rfanascomosuwar. erectifolius(L. B. Smith) Coppens e Leal) is a plant that produces
“flowers” of rare beauty, appreciated by consumers of the whole world. Nowadays, this ornamental species occupies
the second position in the ranking of flowers and ornamental plants exports of the Ceara State. Due to the high market
demand, the plants are already produced in commercial scale through the micropropagation, a technique of the tissue
culture with five important stages. One of them, the acclimatization, is a critical phase because it answers for the high
death rate and low growth rates of the plants. This happens for lack of technical and scientific information about the
cultivation in this stage. Therefore, in order to minimize this problem and fill out the existent gap with important
information about the appropriate culture management, the objective of this work was to evaluate the effects of
different substrate volumes in the acclimatization of ornamental pineapple micropropagated plants. The research
was carried out in a greenhouse of the Embrapa Tropical Agroindustry located in Fortaleza, Ceara State (3°44' S and
38°33' W). The seedlings were cultivated in the green coir dust substrate with wormcompost (3:1) and they were
irrigated with a 3 mm water level twice a day. The tested agronomic variables were the number of leaves, the largest
width of the 3rd leaf and the largest diameter of the rosette, at 83 days after the transplant, and root and shoot fresh/
dry masses. The experimental design was a randomized block with 4 treatments and 5 repetitions for the variables
related to foliar development, and with 4 treatments and 4 repetitions for the variables related to production of plant
mass. The treatments consisted of: 308pmts; 180 crhpots; tray Styrofoaff of 40 cni-cell* and tray Styrofoarf

of 30 cn#-cellt. Each one of all repetitions comprised 8 plants. Results evidenced the best development of ornamental
pineapple micropropagated plants of when they were cultivated in 180otsn
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1. INTRODUCAO padronizacdo dos produtos obtidos, logo, tem dificultado
a comercializacdo de suas mudas.

O Ananas comosuar.erectifolius conhecido Considerando a auséncia de informacdes
até pouco tempo comAnanas lucidusMiller, € a técnicas e cientificas sobre o cultivo dessa espécie
variedade de abacaxizeiro mais conhecida e explorada cannoamental em recipientes com volumes diferenciados e,
planta ornamental no Brasil. Essa bromélia, nativa dénda, a grande importancia econémica da cultura para o
Amazonia, € uma planta tropical de habito terrestre queagronegocio da floricultura cearense, o presente trabalho
desenvolve em campo aberto sob forte luminosidade e éwe como finalidade avaliar os efeitos de distintos volumes
solos arenosos (CORREIA et al., 1999). De acordo conie substrato na aclimatizacéo de mudas micropropagadas
COPPENS dEECKENBRUGGE e LEAL (2003), essa espécite abacaxizeiro ornamental.
caracteriza-se por suas folhas rigidas, eretas, sem espinhos )

e de coloracao purpura, e por frutos pequenos, cilindricos 2.MATERIALE METODOS
e de coloracédo vermelha.

No Brasil, ela é cultivada principalmente no O presente trabalho foi conduzido em um telado
Ceard, que € o Estado que mais produz e exporta as pladgagipo sombrite (50 % de sombreamento) pertencente a
e as “hastes florais” para paises como Holanda, Estadg®brapa Agroindustria Tropical (Figura 1), situada no
Unidos e Alemanha (SOUZA et al., 2004). Atualmente, Bunicipio de Fortaleza (CE), com as coordenadas
Ananasomosusar.erectifoliusocupa a segunda posigdogeograficas correspondentes a 3°44’ de latitude sul, 38°33'
no ranking de exportagdes cearenses de flores e plan@glongitude oeste e 19,5 m de altitude acima do nivel do
ornamentais. mar.

Devido a elevada demanda do mercado, a O material vegetal utilizado consistiu de mudas
maioria das mudas ja é produzida por micropropagacapicropropagada vitro de abacaxizeiro ornamental
uma técnica da cultura de tecidos que, segundo TORREAanas comosusar. erectifoliug. As mudas ja
et al. (1998), permite a obtencéo de plantas em escéfyidamente desenvolvidas e enraizadas (+ 5 cm de altura
comercial, com elevada qualidade genética e fitossanita§@m 4 a 5 folhas) foram transferidas para os seus
e em curto espaco fisico e de tempo_ A micropropagagwpectivos reCipienteS, preenChidOS com o substrato
se divide em cinco etapas importantes, uma delasfaimado pela combinagdo p6-de-coco verde com himus
aclimatizacdo, que significa a passagem da planta @8 minhoca na propor¢éo volumétrica correspondente a
laboratdrio {n vitro) para um ambiente de cultivex(vitrg, ~ trés partes de pé-de-coco e uma parte de adubo.
€ considerada uma fase critica e representa, em muitos Do inicio ao fim do experimento, as mudas foram

€asos, o principal gargalo na micropropagac&o de muitggyadas por um sistema de microaspersao suspenso, com
especies (HAZARIKA, 2003). a aplicacdo de uma lamina correspondente a 3 mm de &gua,

aclimatizacio de mudas micropropagadas, os tipos @de, as 14h30. As mudas de abacaxizeiro também
recipiente, nesse caso, os volumes de substrato, sio migfgPeram duas aplicacées mensais com um litro (1,56 ml
importantes, uma vez que a quantidade de substrato é RIgNa) ‘_ja solugdo nutritiva MS (MURASHGE e SKOOG,
fator que possui relacdo direta com desenvolvimen#®62) diluida a 25 % com a intencdo de promover um
vegetal e com os custos de produgao (MACEDO, 199351.cremento na taxa de crescimento das plantas.

Os recipientes proporcionam um meio para suportar e nutrir As variaveis agrondmicas avaliadas foram o
as plantas; oferecem uma conformacao vantajosa parégfero de folhas, a maior largura da terceira folha e o
raizes das mudas (FONSECA, 2001); fornecem uma melhgaior diametro da roseta, aos 83 dias ap6s o transplantio,
utilizagéo do espaco do meio de cultivo; facilitam o plantie as massas fresca e seca das partes aérea e radicular. O
e os tratos culturais, como irrigacéo, desbaste, contrelglineamento experimental foi o de blocos ao acaso com
fitossanitario, etc. (BEZERRA, 2003) e maximizam guatro tratamentos e cinco repetigdes para as variaveis
sobrevivéncia no campo (FONSECA, 2001). Ademais, @lacionadas com o desenvolvimento foliar e quatro
tamanho do recipiente influencia diretamente no custo finghtamentos e quatro repeticdes para as variaveis
da muda, ja que dai resulta a quantidade de substrato aegicionadas com a producdo de massa na planta. Todas
utilizada, o espago que ird ocupar no local de cultivo,a& repeti¢cdes continham oito plantas cada. Os tratamentos
mao-de-obra utilizada no transporte, a remogéo pargadam compostos por quatro tipos de recipientes, com
aclimatizacao e a retirada para a entrega ao produtor, aldtintas formas e capacidades volumétricas: tubete de 300
da influéncia na quantidade de insumos que ira necessiar (TG), tubete de 180 cm? (TP), bandeja de I1$atmd0
(QUEIROZ e MELEM JUNIOR, 2001). Apesar dessacm? célula (BG) e bandeja de Isofate 30 cm? céluta
importancia, néo existem pesquisas relacionadas confBP), conforme Figuras 2 e 3. Os dois tipos de tubete foram
manejo de recipientes durante a aclimatizacdo de mudasmados por material plastico do tipo polietileno rigido,
micropropagadas denanas comosugr.erectifolius de  de coloragéo preta, de formato conico e afunilado, aberto
forma que as informagdes sobre o seu cultivo ainda sda extremidade inferior e com pequenas estrias
baseadas em experiéncias praticas dos proprios produtol@sgitudinais (oito frisos). Diferiam entre si no diametro,
Este fato tem levado a baixa qualidade e/ou ausénciardealtura e, consequentemente, no volume suportado. Seus
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respectivos valores foram 6,5 cm, 20 cm e 300para o significativamente dos dois menores valores, obtidos com
TG e 5,3cm, 13 cm e 180 &para o TP (Figura3). As duas @ Utilizacdo de ambas as b:imdejas. Comisso, o n_L’lmero de
bandejas de Isopbforam constituidas de poliestirenofolhas obtido com a utilizagao do tubete grande foi 12,83 e
expandido, de coloracéo branca e com células de forma31 % maior em relacéo ao nimero de folhas obtido pelas
piramidal invertida, abertas na extremidade inferior. A B@andejas grande e pequena, respectivamente.

tinha 68 cm de comprimento, 34 cm de largura e 128 células, Em relag&o a maior largura da 32 folha (Tabela 1
cada uma, com 6 cm de profundidade, 3,5 cm de largura Bigura 4), nota-se que existiu diferenca significativa entre
40 cnt de volume. Ja a BP tinha 68 cm de comprimento, 3#maior valor da variavel e os dois menores valores da
cm de largura e 288 células, estas, com profundidade de&sma, obtidos com o emprego dos respectivos tubetes
cm, largura de 2,5 cm e volume de 3G,@ada. grandes e, bandejas grande e pequena. Para essa variavel,
o fubete grande proporcionou um desenvolvimento 12,28
a17,99 % superior aquele proporcionado pelas bandejas
rande e pequena, respectivamente. Outra diferenca
nificativa ocorreu entre os valores resultantes do uso
tubete pequeno e da bandeja pequena. Nesse caso, 0
ete pequeno propiciou a maior largura da 32 folha 11,86
% superior ao proporcionado pela bandeja pequena.

Os dados das variaveis foram submetidos a u
anélise de varidncia pelo método dos polinédmio
ortogonais. Quando significativos esses dados for
comparados pelo teste de Tukey ao nivel de 5 %
probabilidade para verificar a existéncia de alguma diferengg
significativa entre os tratamentos.

3. RESULTADOS Analisando ainda os resultados (Tabela 1),
percebe-se que os dois maiores e menores valores da
. L i variavel maior diametro da roseta (Figura 5), resultantes
Os valores médios das variaveis relacionadgg, yso dos dois tipos de tubetes e de ambas as bandejas,
com o desenvolvimento foliar, avaliados em funcdo dggspectivamente, tiveram diferenca significativa entre si.
diferentes volumes de substrato, aos 83 DAT, est@@nhos os tipos de tubetes, comparados as duas bandejas,

contidos na Tabela 1. De acordo com os resultados (Tabgtamoveram o desenvolvimento dessa variavel, em média,
1), todas as variaveis foram influenciadas pelos diferentgsg, 05 % superior.

volumes de substrato. L . .
Os valores médios das variaveis relacionadas

Para a variavel nimero de folhas (Tabela 1om a produgdo de massas fresca e seca das plantas,
observa-se que os maiores valores foram proporcionadgsalisados em funcdo dos diferentes tipos de recipientes,
por ambos os tipos de tubetes, enquanto os menores, petastam na Tabela 2. Por essa tabela, percebe-se que todas
duas bandejas. O maior valor numérico da variaveds variaveis foram influenciadas pelos distintos volumes
proporcionado pelo tubete grande, diferide substrato.

Tabela 1.Valores médios das variaveis numero de folhas (NF), maior largura da 32 folha (MLF) e maior diametro da roseta (MDR)
de abacaxizeiro ornamentadiranas comosusar. erectifoliug, aos 83 dias apos o transplantio das mudas, de acordo com o0s
recipientes tubete grande (TG), tubete pequeno (TP), bandeja grande (BG) e bandeja pequena (BP), Fortaleza (CE), 2005.
Table 1.Averages values of the variables number of leaves (NF), largest width of the 3rd leaf (MLF) and largest diameter & the rosett
(MDR) of ornamental pineapple (Ananas comosus var. erectifolius), at 83 days after the transplant of seedlings, aceolaliog to th
pots (TG), small pots (TP), large tray (BG) and small tray (BP), Fortaleza-CE, 2005.

Tratamento NF MLF (cm) MDR (cm)
TG 18,70 a 2,02 a 10,10 a
TP 17,50 ab 1,88 ab 9,25 a
BG 16,30 b 1,77 bc 793 b
BP 15,65 b 1,65 ¢ 792 b
CV (%) 6,08 4,52 6,09
DMS (5%) 11,42 8,48 11,43

Médias seguidas de mesma letra nas colunas nédo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5 %.
Averages followed by same letter in the columns dont differ themselves by the Tukey test at 5 %.

Tabela 2. Valores médios das variaveis relacionadas com a producédo de massas fresca e seca na parte aérea (PA) e no sistema radicular
(SR) das mudas de abacaxizeiro ornamemtabfias comosusar. erectifoliug, de acordo com os recipientes tubete grande (TG), tubete
pequeno (TP), bandeja grande (BG) e bandeja pequena (BP), Fortaleza (CE), 2005.

Table 2. Averages values of the variables related to production of fresh/dry masses in shoot part (PA) and root part (SR)of eedlings o
ornamental pineapple (Ananas comosus var. erectifolius), according to the large pots (TG), small pots (TP), large trays(B&) and

tray (BP), Fortaleza-CE, 2005.

Tratamento Massa fresca /Fresh mass Massa seca /Dry mass

Treatment PA(q) SR (g) PA(q) SR (9)
TG 8,999 a 0,211 a 0,846 a 0,048 a
TP 8,924 a 0,196 a 0,810 a 0,038 a
BG 5379 b 0,100 b 0,470 b 0,023 b
BP 3,965 b 0,071 b 0,335 b 0,020 b

CV (%) 12,82 28,58 18,27 16,59

DMS (5%) 28,34 63,16 40,39 36,67

Médias seguidas de mesma letra nas colunas nado diferem entre si pelo teste de Tukey a 5 %.
Averages followed by same letter in the columns don't differ themselves by the Tukey test at 5 %.
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Nota-se (Tabela 2) que os valores médios dmnseguinte, espago de aeracéo, ou seja, a disponibilidade
todas as variaveis tiveram comportamento estatistide oxigénio. Segundo os autores, os recipientes de maior
semelhantes. Dessa maneira, verifica-se que houdura normalmente tém o maior volume de poros grandes
diferenca significativa entre os dois maiores e os doig1acroporos) preenchidos com ar, ou seja, uma maior
menores valores numéricos de todas as variaveis obtidésponibilidade de oxigénio as raizes. MIRZA (2006) ressalta
com o uso dos tubetes grande e pequeno e das band8{&° oxigénio é essencial para 0S processos metabolicos
grande e pequena, respectivamente. Entdo, para®d€ liberam energia para as funcdes vitais da planta e,

variaveis relacionadas com a producéo de massa na plal!Pém. para a absorcdo de nutrientes minerais. Portanto,

os dos tpos de betes roporcionaram, em meafl A1) XOETTen(. o ecpentes demalr e nesse
acumulos de massa 47,86, 58,03, 51,35 e 49,36 % superiores P 9

a0s actumulos promovidos por ambas as bandeias no substrato menor, provavelmente devem ter
P P 1as. proporcionado um melhor espaco de aeracao e,

conseqiientemente, uma maior disponibilidade de oxigénio
para o desenvolvimento mais adequado do sistema

4. DISCUSSAO radicular.

A maior capacidade volumétrica de ambos os
o Itad dauirid slise d tipos de tubetes deve ter influenciado de maneira decisiva
S resuftados adquiridos com a anallse desenvolvimento das mudas de abacaxizeiro ornamental

variaveis, aos 83 DAT (Tabela 1), evidenciaram o melhodro longo da aclimatizag@o. O maior volume de substrato

desenvolvimento foliar da cultura quando foram utilizado(':aon,[id0 nesses recipientes pode ter contribuido para a

os recipientes de maior altura e capacidade volumetrigg, a5 de um sistema radicular mais desenvolvido e de
ou seja, os dois tipos de tubetes. Corrqporando com ?%}?eﬁhor arquitetura que, por sua vez, deve ter explorado
resultados, KEEVER e COBB (1985) verificaram na espégifyis eficientemente o substrato e absorvido maiores
ornamental azevimliex aquifolium) que o0 maior g antidades de nutrientes que se encontravam dissolvidos
desenvolvimento da planta foi atingido mediante o uso ¢g, solugédo do meio. WIEN (1997) explica que um maior
recipientes de maior diametro e altura. Ja ao analisargglyme de substrato restringe menos o desenvolvimento
outra especie ornamental, a azalBiaqdodendron simsii 4,5 rajzes e ainda propicia-lhes uma maior porosidade, logo,
Planch.), os autores observaram que somente 0 aumeqignores condicdes de aeracio (oxigénio). O autor também
do diametro do recipiente promoveu 0 MaiOfegsaita que maiores volumes de substrato, em comparagéo
desenvolvimento cultura. VALLONE (2003), a0 avaliar s menores volumes, tém maior disponibilidade de agua
producdo de mudas de cafeei@offea arabical.) em o npytrientes. Inameros experimentos, realizados com
tubetes de polietileno de 50 e 120 cm?, também concluiiersas espécies vegetais, demonstram que os recipientes
que as plantas produzidas em um maior volume de substigéomajor capacidade volumétrica produzem mudas mais
tiveram maior desenvolvimento em relagdo as mudggsenvolvidas e de melhor qualidade. Como exemplos, tém-
produzidas em um menor volume. se os trabalhos de SINDEAUX (2005), com mudas

Resultados similares aos deste experimento, cdRicropropagadas de bananeiagaspp.); TELLES et al.
relacio a producio de massa na planta (Tabela 2), forgf05), com mudas de cravo-de-defunfagetes patula
obtidos por BRITO et al. (2004), quando avaliaram h); KEEVER e COBB (1985), com mudas de azeuiex(
producio de mudas de tomate de mégadpersicon aquifolium) e azaléiaRhododendron simjientre outros.
esculentunMill.) em bandejas de Isopgbe em tubetes de Outro fator que pode ter influenciado

polietileno, pois os autores verificaram que a utilizacagysitivamente o desenvolvimento geral da planta nos dois
dos tubetes foi significativamente superior a das bandeiﬁﬁ)s de tubetes foi, provavelmente, a menor perda dos
em relagdo as matérias fresca e seca totais da parte agi@fientes presentes no substrato através da lixiviacso.
SINDEAUX (2005), na aclimatizagdo de mudascomo a altura desses recipientes é relativamente elevada,
micropropagadas de bananelagaspp.) em tubetes de 3 |ixiviacdo dos nutrientes deve ter apenas transportado
300 e 180 cm®e em bandejas de 40 e 30 cm3tdhtabém  os mesmos para regides abaixo, mas ainda préximas do
constatou que os maiores acumulos de massas freseasgma radicular.

seca das partes aérea e radicular foram proporcionados

pelos tubetes, enquanto os menores actimulos, pelas Os resultados desse experimento evidenciaram
bandejas gque ambas as bandejas, ao contrario dos tubetes,

promoveram o desenvolvimento menos pronunciado do
Os resultados obtidos com o experimentabacaxizeiro, tanto da parte foliar como do sistema radicular.
(Tabelas 1 e 2) demonstraram a superioridade dos tubetemenor desenvolvimento da cultura nas bandejas pode,
grande e pequeno na promogao do desenvolvimento mgisvavelmente, estar associado a fatores relacionados com
acentuado das partes vegetais analisadas. A razao para takenor volume e altura das células e com a competic&o
acontecimento pode estar relacionada com astre as plantas.
caracteristicas intrinsecas desses recipientes, como maior

altura e capacidade volumeétrica. DRZAL et al. (1999) relatam que a altura do

recipiente limita a altura do substrato e esta, a capacidade
De acordo com INGRAM et al. (2003), a alturado recipiente que, por sua vez, determina o espacgo de
do recipiente determina a altura do substrato e, paeracéo. Nesse aspecto, FERMINO (2002) afirma que os
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recipientes de dimens@es reduzidas, por terem uma pequeive! radicular. Nesse experimento, como as folhas do
altura de substrato, dificultam a drenagem, aumentanmabacaxizeiro sdo dotadas das habilidades singulares de
capacidade de retengdo de 4gua e, dessa forma, promoweomular &gua na roseta (CARVALHO, 2002) e de absorver
0 encharcamento do meio. Nas mudas de abacaxizedigua e nutrientes através de pélos (PAULA, 2000), é
ornamental, a reduzida altura das bandejas pode t@nhveniente considerar que os efeitos negativos desse
dificultado a drenagem, elevado o conteldo relativo digpo de competicdo também podem ter prejudicado o
agua nas células e, com isso, ter causado problemasenvolvimento normal das plantas. Levando-se em conta
relacionados com o excesso d’agua, principalmente, 30, pode-se deduzir que as plantas mais desenvolvidas,
que diz respeito a inadequada oxigenagéo do substratteste caso, melhor supridas de luz, agua e nutrientes devem
insuficiente oxigenagdo em um meio pode reduzir r limitado o crescimento daquelas que nédo receberam os
processo fotossintético (VAN'T WOUDT e HAGAN, 1967) fatores de produgio nas mesmas proporgoes.

e dificultar severamente a atividade respiratéria (CLARK e

KEMPER, 1967), entdo, podem provocar a redugcédo no . A paArt|r dos _r_esultados obtidos ”‘?S_Se
desenvolvimento do vegetal, experimento, pdde-se verificar que, em termos estatisticos,

) nédo houve diferenca entre os valores das variaveis com o

E provavel que a reduzida capacidad@so de ambos os tubetes. O mesmo ocorreu com as duas
volumétrica das ceélulas tenha sido o fator que mais limit¢3andejas. Essa situac&o ocorreu, possivelmente, em funcéo
o desenvolvimento das mudas. BEZERRA (2003) salieng pequena diferenca entre os volumes de cada tipo de
que recipientes volumetricamente pequenos reduzenteeipiente (bandejas), e pelo fato de a cultura ter um
desenvolvimento vegetal, por restringirem fisicamente gescimento relativamente mais lento (tubetes). Nesse
sistema radicular das plantas. A restricéo radicular, dentido, BARNABE et al. (1994) ao avaliarem o efeito de
acordo com alguns trabalhos, pode reduzir o crescimenges tipos de bandejas de Is6p(ir28, 200 e 228 células)
dasraizes (LEAL et al., 2005), da area foliar (|ERSEL, 199“)3_ produgao de mudas de piment@ar(sicum annuum
e da producédo de biomassa (SINDEAUX, 2005). Is0), também verificaram que as massas fresca e seca das
acontece porque a restricdo radicular afeta, entre OUti$rtes aérea e do sistema radicular ndo diferiram
fatores, a fotossintese, a respiracao, o teor de clorofila Ragatisticamente nas mudas produzidas nas bandejas de
folhas, as relagbes de agua na planta e a absorcao gdg e 200 células, ou seja, concluiram que ndo houve
nutrientes (NESMITH e DUVAL, 1998). diferenca estatistica entre as plantas cultivadas em

As reduzidas altura e capacidade volumétrickecipientes com capacidades volumétricas similares.
das bandejas ainda podem ter contribuido para a malifgEVER e COBB (1987), por sua vez, salientam que as
perda dos nutrientes presentes no substrato pelo procediRecies de crescimento rapido sdo as mais beneficiadas
de lixiviagdo. Portanto, é bem provavel que aplicacdo §&M 0S maiores volumes de substrato e altos niveis de
lamina d’agua tenha umedecido rapidamente todof@rtilizante. Portanto, mesmo em recipientes com
substrato e, com isso, tenha provocado o escoamento né@Bacidades volumétricas bastante diferenciadas, as
intenso da agua e o carreamento dos nutrientes nelantas de crescimento lento podem ter desenvolvimento
diluidos para fora das células, nesse caso, para a superfigi@elhante. O abacaxizeiro, em comparacéo com certos
do solo abaixo das bandejas. CARNEIRO (1995) salienfi®0s de plantas, pode ser considerado como uma planta
que em recipientes de reduzida dimens&o, devido €8 crescimento lento. RAVEN et al. (2001) explica que as
pequeno volume de substrato presente, o processopdm“as com o metabolismo &cido das crassulaceas (CAM
lixiviac&o ocorre rapidamente, carregando consigo os iodd MAC), por economizarem agua pelo fechamento
fertilizantes. estomatico diurno, diminuem consideravelmente a sua
. .. capacidade de fixar GaEm fungéo disto, as plantas CAM
Outro fator que também pode ter contribuid, os.om yagarosamente quando comparadas com as

para o menor desenvolvimento das mudas cultivadas \?ﬁ\ ntas de metabolismo C3 e C4, principalmente, em
bandejas foi o menor espagamento entre as plantas. De é ﬂdigées outras do que a de extrema aridez. Isso justifica

as reduzidas dimensdes de cada célula, as mudas crescer e 0 tempo de aclimatizag&o do abacaxizeiro oramental
muito proximas umas das outras, e essa condi¢édo acal M ativamente prolongado

provocando uma sobreposicao foliar entre as plantas. Em

suma, essa sobreposicdo pode ter gerado uma competicdo Nesta pesquisa, ficou claro que os tubetes
por luz, 4gua e nutrientes (solucdo nutritiva), na qugrande e pequeno foram os tipos de recipientes que
algumas plantas podem ter sido beneficiadas (maisoporcionaram a obtencéo de mudas mais vigorosas e de
desenvolvidas) em detrimento de outras. DUARTE et ahelhor qualidade. Comparando os valores médios das
(2002) reportam que a altura da planta e a area foliar podeaniaveis, alcancados com o uso de ambos os tubetes,
influenciar a capacidade competitiva de determinada$de-se observar que, em termos numéricos, o tubete
plantas, reduzindo a penetracdo de luz arande se mostrou sempre superior ao tubete pequeno
conseqlientemente, a producdo. Sob insuficiénaias ocasides estudadas. Apesar disso, estatisticamente,
luminosa, hd menor eficiéncia fotossintética, logo, menméo ocorreu nenhuma diferenga significativa entre eles.
fixagéo de CQatmosferico por parte das folhas (ZANINEDessa forma, pode-se deduzir que o uso do tubete pequeno
e SANTOS, 2004). Em relacdo a competicdo por 4guaeamais vantajoso, jA que o emprego de recipientes com
nutrientes, a maioria dos trabalhos enfatiza que a mesoepacidades volumétricas relativamente reduzidas
ocorre principalmente em nivel de subsolo, ou seja, gmoporciona uma redugdo dos custos de producédo
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(GODOY e CARDOSO, 2005), em decorréncia dos menorE$RZAL, M. S.; CASSEL, P. K.; FONTENO, W. C. Pore
gastos com substrato, transporte, distribuicdo e planggaction analysis: a new tool for substrate testuga
(GONZALES, 1988). Também, ao se levar em conta que Hsrticulturae , Wageningen, v.1, n.481, p.47-53, 1999.
partes aérea e radicular das plantas cu_ltlvadas nos dISGARTE, F.N.: DASILVA, J. B.; SOUZA, . I. Competicio
tipos de tubetes estavam bem-desenvolvidas e em perf%Jto . ; .
. . LT lantas daninhas com a cultura do milho no municipio
estado, € possivel que a aclimatiza¢cdo com o uso do tu%e (%) . A .
. eTjaci, MG.Ciéncias AgrotécnicasLavras, Vv.26,n.5,
pequeno proporcione desempenho da planta em cam %
\ npen’ B, 983-992, 2002
semelhante aquele que seria obtido com o uso do tubete
grande. Portanto, o emprego do tubete grande sé sdrlERMINO, M. H. O uso da analise fisica na avaliagéo da
vantajoso quando os custos envolvidos na sua aquisi¢fiumlidade de componentes e substratos. In: FURLANI, A.
e/ou no processo produtivo ndo representassem um fabr C. et al.Caracterizagéo, manejo e qualidade de
limitante a sua utilizacdo, ou ainda, quando o periodo debstratos para produgéo de plantasCampinas: Instituto
permanéncia das mudas nos recipientes fosse muftgrondmico, 2002. p. 29-37. (Documentos IAC, 70).

elevado. FONSECA, T. GProducéo de mudas de hortalicas em

Diante do exposto, conclui-se que as mudagibstratos de diferentes composi¢cdes com adigéo de,CO
micropropagadas de abacaxizeiro ornamemtabfas na agua de irrigacdo2001, 72 f. Dissertac&o (Mestrado
comosusvar. erectifoliug podem ser aclimatizadas naem Agronomia). Universidade de S&o Paulo, Piracicaba:
regido litorAnea do Estado do Ceara, em telado, com tubdt&ALQ,2001.

de 180 cm?. GODOY, M. C.: CARDOSO, A. I. I. Produtividade da cou-
ve-flor em fun¢éo da idade de transplantio das mudas e
tamanhos de células na bandejerticultura Brasileira ,
Brasilia, v. 23, n. 3, p. 837-840, 2005.

Bf‘R'.\IABE’ I GIORGETTI’ IR, GQTO’ R. Influéncia qeGONZALES, R. A. Estudio sobre el comportamiento en
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Figura 1. Telado da Embrapa Agroindustria Tropical, Fortaleza-CE, 2005.
Figure 1. Greenhouse of the Embrapa Tropical Agroindustry, Fortaleza-CE, 2005.
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Figura 2. Tubete de 300 cintubete de 180 cinbandeja de 40 cheélula' e bandeja de 30 émeéluld, Fortaleza-CE, 2005.
Figure 2. Pot of 300 crf) pot of 180 crf tray of 40 critcell* and tray of 30 cfacell?, Fortaleza-CE, 2005.
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Figura 3. Disposi¢éo dos tratamentos no experimento volumes de substrato, Fortaleza-CE, 2005.
Figure 3. Disposition of the treatments in the experiment substrate volumes, Fortaleza-CE, 2005.
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Figura 4. Medicéo da maior largura da 32 folha de abacaxizeiro ornamé&ntaids comosusr.erectifoliug, Fortaleza-CE, 2005.
Figure 4. Measurement of the largest width of the 3rd leaf of ornamental pineapple (Ananas comosus var. erectifolius), Fortaleza-CE,
2005.

Figura 5. Medicao do maior diametro da roseta de abacaxizeiro ornamfEmalas comosusr.erectifoliug, Fortaleza-CE, 2005.
Figure 5. Measurement of the largest diameter of the rosette of ornamental pineapple (Ananas comosus var. erectifolius), Fortaleza-
CE, 2005.
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