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RESUMEN

B-Nine es la formulacion de daminozide (Uniroyal Chemicals, Middlebury, CT) usada durante los ultimos 25
afios para este fin. Recientemente se han desarrollado nuevos retardantes (paclobutrazol) aunque la respuesta a dosis
extremadamente bajas ha sido erratica en especies cdnla laittrockiana El resultado es un excesivo arrosetamieto,
un alargamiento del ciclo productivo y una disminucién de la calidad comercial. El objetivo de este trabajo ha sido
evaluar el efecto de la calidad del sustrato de crecimiento sobre la respuesta de plattawitteockianatratadas
con diferentes reguladores durante el periodo de crecimiento inicial en contenedores pplygfes (tilizaron
plantas dé&/iola wittrockiana'Banner Orange’. A los 25 dias de la siembra se asperjaron las plantas con: (1) Agua
(Testigo), (2) Paclobutrazol: 0,5 mg,(3) Paclobutrazol: 1,0 mg4.(4) Paclobutrazol: 2,5 mg4.(5) Paclobutrazol:

5,0 mg L%, (6) Daminozide: 2500 mgL Se trasplantaron posteriormente a macetas de 80(B6&mias desde la

siembra) conteniendo los siguientes substratos: (1) Fafard Growifig100%6), (2) Fafard Growing M#(50%) +

Suelo (50%), (3) Suelo (100%), (4) Fafard Growing MiResaca de rio (50%), (5) Resaca de rio (100%). Nuestros
resultados indican que la respuesta para un sustrato de crecimiento dado pueden variar considerablemente dentro de
un rango pequefio pavéola wittrockianay que la produccion de fotoasimilados varia segun la dosis utilizada de
paclobutrazol asi como el sustrato de crecimiento utilizado (figura 1).

Palabras clave Viola wittrockiang paclobutrazol, sustrato.

ABSTRACT
Troubles associated with growth regulator sprays irViola wittrockiana plants

B-Nine, the formulation of daminozide marketed for ornamental crops (Uniroyal Chemicals, Middlebury,
CT), has been used for growth retardation for more than 25 years. Recently, new growth retardants have been
developed, although the response has not been clear for species\dotnwitrockiana The troubles have been
associated to excessive stunting, a longer production cycle, and a decrease in plant quality. Our objective was to
evaluate the effect of media quality on the respon$gotd wittrockianaplants sprayed with two growth regulators
(Daminozide and Paclobutrazol) at the beginning of the growth &iole.wittrockianaBanner Orange plants were
used. At 25 days from sowing, plants were sprayed with (1) Water (Control), (2) Paclobutrazol: 0!5(8)g L
Paclobutrazol: 1.0 mg1, (4) Paclobutrazol: 2.5 mg¥.(5) Paclobutrazol: 5.0 mg%.(6) Daminozide: 2,500 mg L
1. Plugs were planted at 800 tpots (35 days from sowing) in: (1) Fafard Growing Mi¢2) Fafard Growing MiX
(50%) + Soil (50%), (3) Soil (100%), (4) Fafard Growing ®ix River waste (50%), (5) River waste (100%). Our
results showed that the response for a given plant media could change based on the paclobutrazol concentration for
Viola wittrockinanagplants and the changes in photoshynthate accumulation could be related to paclobutrazol dosage
and media.

Key words : Viola wittrockiang paclobutrazol, growth media.

1. INTRODUCCION erratica en especies comdlala wittrockiana El resultado
€s un excesivo arrosetamiento, un alargamiento del ciclo

cDroductivo y una disminucidn de la calidad comercial.
La mayor parte de las plantas anuales en maceta

son tratadas con reguladores de crecimiento durante su Los retardantes de crecimiento daminozide y
desarrollo para reducir su porte, mejorar la ramificaciopgclobutrazol son inhibidores de la sintesis de giberelinas
el proceso de floracion. El asperjado foliar y la incorporacigue reduce el crecimiento de los entrenudos (HAGILADI y

al sustrato de crecimiento son los métodos de aplicadl#ilrAD, 1992). Existe una relacion directa entre el aumento
de reguladores mas comunes (DENEKE y KEEVER, 1992.1a concentracion y la reduccion en la altura de la planta,
B-Nine es la formulacién de daminozide (Uniroyain embargo, el mecanismo de accion de ambos productos
Chemicals, Middlebury, CT) usada durante los Ultimos @6 es aun claro (DAVIS y CURRY, 1991). Por otro lado, la
afios para este fin. Recientemente, la industria floricolavida media del paclobutrazol en suelos varia con los
desarrollado nuevos retardantes (paclobutrazol) aunm#geriales originales pero se encuentra entre 3y 12 meses. La
la respuesta aln a dosis extremadamente bajas hars@iiidad ensueloy las pérdidas porlavado son bajas (LEYER),
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El medio de crecimiento afecta también l&Argentina)(M.O.: 4,7%; pH: 7,4; CE: 0,15 mmhos/cm;
eficiencia del retardante. Se requiere una concentraci@.C.: 25,3 meg/100 g).
varias veces mayor de ancymidol para obtener el mismo La rutina de fertilizacion se realizé con
grado de control en plantas de crisantemo cuyo medio de S
crecimiento estaba formulado con una mezcla de pinocf‘jljzgmm"’ujoS solubles (150 ppm) (N:P:K:Ca = 1:1:1:0,5) una
y compost de corteza de madera que en uno sin este altiffzg Por semana.
componente (BONAMINIO y LARSON, 1978). La actividad La cuantificacion del crecimiento se realizé
de ancymidol en una mezcla de suelo-arena se duplico ¢asdiante una cosecha destructiva al final del ensayo (85
respecto a una mezcla de viruta-arena (TSCHABOLD gias desde la siembra). Se cosecharon 10 plantas por

al., 1975). La aplicacion de paclobutrazol al sustrato @gtamiento y las muestras se secaron en estufa (80 °C)
crecimiento en crisantemo redujo un 31% la altura de dgyrante una semana.

planta en un medio a base de turba pero so6lo un 14% en un ) o ]

medio a base de viruta (BARRET, 1982). Por el contrario, el Alfinal del ensayo se midieron las propiedades
efecto de una aplicacion de paclobutrazol en plantas #icas de los substratos: porosidad total, poros con aire,
Euphorbia pulcherrimareciendo en un medio comercialcapacidad de agua del contenedor, contenido de humedad
a base de viruta no mostré diferencias con respecto a ofréensidad segin la metodologia y ecuaciones sugeridos
medio sin viruta (NEWMAN y TANT, 1995). ResultadosPor FONTENO (1996).

similares han sido comunicados para paclobutrazol Los experimentos se ajustaron a un disefio

(MILLION etal., 1998). estadistico factorial con los diferentes substratos como
Dada la relacion que existe entre las propiedadgéoques principales y el asperjado con soluciones

fisicas del medio de crecimiento, fundamentalmente fatardantes como subbloques. Se utilizaron 10 repeticiones

porosidad (total y ocupada por aire) y el desarrollo dgbr tratamiento. Los datos se evaluaron a través de un

sistema radical, la formulacién de un medio de crecimienfnalisis de Varianza (ANOVA) y se separaron las medias

especifico y el ajuste de la tecnologia de manejo requierilizando un test de Tukey<£p,05).

informacién complementaria sobre las propiedades fisicas

del mismo y los requerimientos de las plantas en cada fase 3.RESULTADOS

de produccién (HEISKANEN, 1993).

El objetivo de este trabajo ha sido evaluar el De los substratos utilizados durante el ciclo de
efecto de la calidad del sustrato de crecimiento sobredcimiento en macetas el N° 1 [Fafard Growing Mix
respuesta de plantas dfola wittrockianatratadas (100%)], el N° 4 [Fafard Growing MiX50%) + Resaca de
tempranamente con diferentes reguladores de crecimienig(50%)] y el N° 5 [Resaca de rio (100%)] mostraron valores
similares en las propiedades fisicas analizadas (porosidad
2.MATERIALES Y METODOS total, poros con aire, capacidad de retencion de agua,
humedad y densidad) y significativamente diferentes con
Los ensayos se realizaron en las instalacion&&Specto a los otros dos substratos estudiados [N° 2: Fafard

de Cultivos Van Leeuwen S.R.L. (Partido de Pilar, Provincf@owing Mix® (50%) + Suelo (50%) y N° 3: Suelo (100%)]
de Buenos Aires, Argentina). (Cuadro 1).

Se utilizaron plantas dwiola wittrockiana La acumulacion de peso seco total (Figura 1) en
Banner Orange propagadas a partir de semillas en band&jés Plantas cultivadas en Fafard Growing Mix
de poliestireno (Blackmore Inc., U.S.A.) de 288 celdast00%)(Substrato N° 1) o una mezcla de Fafard Growing

(6,18 cni/celda) con Fafard Germinating Mixcomo ~Mix® (50%) y Suelo (50%) (Substrato N° 2) mostraron una
substrato de crecimiento. disminucidén en aquellas provenientes de bandejas

i . ) asperjadas con agua (Testigo) y Paclobutrazol (0,5 y
A los 25 dias de la siembra se asperjaron 1asg g |-y mientras que este efecto no se observé en

plantas con: 1) Agua (Testigo), 2) Paclobutrazol: 0,5Tg L4 ntas previamente asperjadas con Paclobutrazol (2,5 y
3) Paclobutrazol: 1,0 mgi.4) Paclobutrazol: 2,5 mgi. 5,0 mg L) y Daminozide (2.500 mg?). Cuando se utiliz6

5) Paclobutrazol: 5,0 mg4.6) Daminozide: 2.500 mg'L Suelo (100%)(Substrato N° 3), las diferencias entre

Se trasplantaron posteriormente a macetas tfatamientos, a pesar de seguir la misma tendencia, fueron
800 cni (35 dias desde la siembra) conteniendo lowenores. La respuesta para el substrato N° 4 [Fafard
siguientes substratos: 1) Substrato 1: Fafard Growin®, MixGrowing Mix® (50%) + Resaca de rio (50%)] fue errética,
2) Substrato 2: Fafard Growing Mi50%) + Suelo (50%), mientras que para el N° 5 (Resaca de rio 100%), se observo
3) Substrato 3: Suelo, 4) Substrato 4: Fafard Growing Mixuna disminucion del peso seco acumulado con respecto al
+ Resaca de rio (50%), 5) Substrato 5: Resaca de rio. testigo y Daminozide para todas las dosis de Paclobutrazol.

La “resaca de rio” provenia del litoral del Rio La relacién Parte Aérea/Raices (Figura 2) se ubico
Parana (Provincia de Entre Rios, Argentina)(M.0.:62,3%ntre 3 y 5 para todos los tratamientos contrastados en
pH: 5,0 ; CE: 0,4 mmhos/cm; C.I.C.: 71,5 meg/l); mientrasste experimento, aunque las pequefas variaciones
gue el “suelo” correspondia al horizonte organico de [aesentaron diferencias no significativas en la mayor parte
localidad de Pilar (Provincia de Buenos Airesde los mismos.
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Cuadro 1. Cambios en las propiedades fisicas para cinco substratos utilizados en eVlbivattrockiana
Table 1.Changes in the physical characteristics for five substrates on Viola wittrockiana cultivation

TRATAMIENTOS POROSIDAD POROS CON CARCIDAD RETENCION HUMEDAD DENSIDAD
TOTAL AIRE DE AGUA

Treatments atal Porosity Air_space Water_holding capacity Humidity Density

(%) g cm
SUBSTRATO 1 44,05 (2,43) 21,30 (1,18) 22,75 (1,25) 25,29 (1,27) 0,68 (0,0087)
Substrate 1
SUBSTRATO 2 24,85 (2,42) 10,60 (0,82) 14,25 (1,65) 15,32 (1,90) 0,79 (0,0265)
Substrate 2
SUBSTRATO 3 27,20 (2,08) 11,53 (1,08) 15,67 (1,02) 13,41 (0,66) 1,01 (0,0174)
Substrate 3
SUBSTRATO 4 41,76 (6,32) 19,76 (3,21) 22,00 (3,13) 22,74 (2,02) 0,73 (0,0270)
Substrate 4
SUBSTRATO 5 41,08 (4,64) 19,28 (2,24) 21,80 (2,52) 22,35 (1,88) 0,75 (0,0128)

Substrate 5

Los nimeros entre paréntesis representan el valor del Coeficiente de VariasidhOf n = 6)
The numbers between parenthesis represent the value of the Coefficient of variatiOnOf n = 6)

4.DISCUSION crecimiento utilizado. BARRETT et al. (1995) han indicado
gue existe una relacion directa entre el resultado vy la

concentracion. Este no pareceria ser el caso\pala

El control de la altura de plantas anuales Paittrockiana
jo

bordura ha presentado reiterados problemas de manej

desde el momento en que esta tecnologia se incorpord Los triazoles generalmente se metabolizan muy
dentro de la rutina de conduccién de especid@ntamente (EARLYy MARTIN, 1988). La vida media de
ornamentales. paclobutrazol en el substrato varia entre 3 y 12 meses

(LEVER, 1986). Nuestros resultados confirman este hecho
En principio, el uso de Daminozide requiergya que la aplicacién de palobutrazol se realizé a los 25 dias
aplicaciones reiteradas para obtener resultaddg lasiembray el efecto pudo verificarse ain en el momento
satisfactorios lo que, asociado con el impacto de la made la cosecha en un contenedor de mayor tamafio sin que
de obra sobre el costo de produccidn, obligd a la® repitiera la aplicacion.
productores floricolas a introducir los nuevos triazoles

Eg;;:gé’;gaé?égNgSéﬁgr%azlglgg como SUbStItUtO%oncentracién optima d_e retardante para el control de la

y ' ' altura depende de la rutina de produccién, el momento de
La eficacia de un retardante del crecimient@plicacion o el tamafio del contenedor (COXy KEEVER,

depende del lugar de aplicacién (BARRETT y BARTUSKA1988).

1982). En general, los retardantes son mas efectivos en el Una complicacion alternativa y generalmente

control de la elongacion de entrenudos cuando se absor@ncontemplada en el analisis productivo son las

a traves de las raices que por las hojas para una mis@gricciones que las propiedades fisicas de cada sustrato
dosis de aplicacion (BAILEY, 1989) imponen a las plantas en crecimiento. La disponibilidad de
Ademas el efecto de un retardante B BHGeno del e de crecmient cs evaliads
crecimiento sobre la elongacidon de entrenudos, . g
acumulacién de fotoasimilados es otro elemento a tener%rﬁp'ed"’ldeS fisicas (HEISKANE,N' 1995). Apesar que la
cuenta ya gque la misma determina generalmente la vig ppuesta a una _d_o§|s especifica de Paclobutrazol o
wenta de la planta. DAVIS v CURRY (1991) h Aminozide se verifico en diferentes substratos (Figura 1)
postventa de la pianta. y (1991) han,, ¢6 posible establecer una relacion directa entre ninguna

indicado que el efecto de los triazoles sobre la fotosintegis |45 propiedades fisicas evaluadas (Cuadro 1) y la

La evidencia bibliogréafica sugiere que la

es pequefio. acumulacion de peso seco.
Entre los factores requeridos para que un
retardante sea utilizado comercialmente figuran: 1) el 5. CONCLUSIONES
compuesto debe poder ser facilmente aplicado, 2) el rango
de dosis para una respuesta aceptable debe ser lo Este trabajo indica que no es posible establecer

suficientemente grande para poder adaptarlo a lgfa dosis de respuesta general de Paclobutrazol para el
condiciones culturales de un establecimiento comerciglyltivo comercial de/iola wittrockianaen contenedores
Nuestros resultados indican que la respuesta para ggquefios dado que la misma debe incluir el tipo de
sustrato de crecimiento dado pueden variajubstrato utilizado y las limitaciones edéaficas que el mismo
considerablemente dentro de un rango pequefid/fmdsa  imprime a las plantas en crecimiento y que resultan dificiles
wittrockiana(Figura 1) y 3) la sensibilidad a cambios erle delimitar con los parametros normalmente utilizados para
las condiciones ambientales debe ser bajo para reducitatlefecto. Una situacién similar probablemente ocurra en
riesgo de una aplicacién comercial. La Figura 1 muestedresto de las especies ornamentales anuales en donde se
que la produccion de fotoasimilados varia segun la dosislicen retardantes de crecimiento para el control de la
utilizada de paclobutrazol asi como el sustrato dgongacion del tallo.
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Figura 1. Peso seco acumulado (g plabtan plantas d&/iola wittrockianacreciendo en cinco substratos y asperjadas durante la etapa
de propagacion con Paclobutrazol (P) o Daminozide (D). Las lineas por encima de cada barra indican el valor del coeficiente de
variacion (p< 0,05) para diez repeticiones por tratamiento.

Figure 1. Accumulated dry weight (g plants-1) in plantsMila wittrockiana growing in five substrata and sprinkled during the stage
of propagation with Paclobutrazol (p) or Daminozide (D). The lines over each bar indicate the value of the coefficientiofi (pxia
0,05) for ten repetitions per treatment.

Nevista Buasileiva de Houticultuva Oumamental v. 13, n.2, p. 155-159, 2007



DIFICULDADES EN EL USO DE RETARDANTES DE CRESCIMENTO EMIOLA WITTROCKIANA 159

BRELACION PARTE AEREARAICES
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Figura 2. Relacion parte aérea/raices en plantad/idéa wittrockianaasperjadas durante la etapa de propagacion con con
Paclobutrazol (P) o Daminozide (D). Las lineas por encima de cada barra indican el valor del coeficiente de vadagjos) (para
diez repeticiones por tratamiento.

Figure 2. Relation foliages/roots (g plants-1) in plants\déla wittrockiana sprinkled during the stage of propagation with with
Paclobutrazol (p) or Daminozide (D). The lines over each bar indicate the value of the coefficient of varigt@@5)pfor ten
repetitions per treatment.
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