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RESUMO

Hastes florais de sorvetdo (Zingiber spectabile Griff.) foram colhidas no Campus Experimental da Embrapa Agroindustria
Tropical, situada em Fortaleza (CE), no inicio da manh4, quando as inflorescéncias apresentavam 15 a 20 cm de comprimento.
Apds a colheita, as hastes florais foram levadas para o Laboratério de Fisiologia e Tecnologia Pds-colheita e submetidas ao
processo de limpeza, imersas por 30 segundos em solugdo fingica e, posteriormente, submergidas em agua para retirada
do excesso de solucdo. Procedeu-se ao corte basal das hastes florais (padronizado em 40 cm) e a hidratag@o por periodo de
uma hora. Ap6s o periodo de hidratagio, as hastes florais foram condicionadas aos tratamentos de armazenamento refrigerado
nas temperaturas de 13°C ou 15°C e associagdo com condicionamento em solug¢do comercial Flower® (30 mL do produto
por 1 L de 4gua) ou em agua. Avaliaram-se a cada dois dias o percentual de massa fresca ¢ a aparéncia visual mediante
escala subjetiva de notas. Ndo houve diferencas significativas entre os tratamentos no parametro aparéncia visual,
permanecendo com qualidade até o 16° dia apds a colheita. Quanto ao percentual de massa fresca, ndo houve interagdo
entre os fatores solugdes e temperatura, tendo apresentado efeitos significativos, isoladamente, as hastes florais armazenadas
em temperatura de 13°C; as hastes armazenadas em solugdo conservante comercial apresentaram maiores médias do que
as armazenadas a 15°C e em agua, respectivamente.
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ABSTRACT
Temperature and maintenance solution effects on postharvest quality of Zingiber spectabile Griff.

Floral stems of gingiber (Zingiber spectabile Griff.) were harvested at the Embrapa Tropical Agroindustry Experimental
Campus, located in Fortaleza, state of Ceara, in the first hours of the morning, when the inflorescences presented from 15
to 20 cm of length. After the harvest the floral stems were lead for the Laboratory of Physiology and Postharvest Technology
to the experimental unit, being submitted to the cleaning process, immersed for 30 seconds in solution fungicide and later
submerged in water for withdrawal of the excess of fungicide solution. Soon was proceeded the basal cut of the steams
(standardizing to 40 cm) and watering for period of one hour. The floral steams had been conditional to the treatments of
cold storage in 13°C or 15°C and UR 85% associated with storage in commercial maintenance solution Flower® (30mL of
the product for 1L of water) or in water. Every two days the fresh mass percentage and visual appearance were evaluated
by means of subjective note scale. The treatments did not show significant differences on visual appearance remaining
with quality for 16° day the harvest. Relating to fresh mass percentage, it did not have interaction between the factors
separately solutions and temperature, having presented significant effect, with the floral steam stored in temperature of
13°C and the stored in commercial maintenance solution presented bigger averages of that stored 15°C and water, respectively.
Key words: Zingiber spectabile Griff., maintenance solution , temperature.

1. INTRODUCAO LOPES (2001) apontou para tendéncia de

saturacdo do mercado mundial de plantas ornamentais

A floricultura, em sentido amplo, abrange o tradicionalmente utilizadas, o que representava

cultivo de flores e plantas ornamentais com produtos, oportunidade de incremento na producido e
destacando-se em diversos fins e formas de apresentagdo,  comercializa¢do de novas espécies. Dentre os paises que
que podem ser comercializados como flores de corte €  poderiam se beneficiar com esse fato, o Brasil, possuidor
plantas envasadas, floriferas ou ndo, sementes, rizomas, de uma flora bastante diversificada, apresenta enorme
bulbos e mudas de drvores e outras formas de propagulos ~ potencial para a produgdo e fornecimento de flores e
(CASTRO, 1998). plantas ornamentais, assim como material propagativo,
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tipicas de clima tropical ou temperado.

As exportacdes dos produtos da floricultura
brasileira atingiram em 2007 um incremento de 9,1% em
relagdo ao ano anterior (KIYUNA et al., 2008). O pais
registrou maior volume comercializado, US$ 35,3 milhdes,
tendo como grande destaque o comércio de mudas (US$
15,3 milhdes) seguidas de bulbos (US$ 14 milhdes). No
mesmo trabalho, os autores atentam para o fato preocupante
relativo a diminui¢do do volume exportado das flores de
corte para buqués. Esse quadro pode ser revertido com a
adoc@o de politicas de oferta de novos produtos ou produtos
de melhor qualidade em relag@o aos ja oferecidos nos paises
tradicionais compradores e naqueles de menor tradicao.

Dentre os produtos da floricultura brasileira, muito
comercializado como flor de corte para buqués, tipicamente
de clima tropical, destaca-se o Zingiber spectabile Griff..
Conhecida popularmente como gengibre ornamental,
cotonete de elefante, sorvetio, ¢ uma planta herbacea,
rizomatosa, perene, de bracteas de colora¢do amarelo-
brilhante a réseo-avermelhado sustentadas por haste ereta
(LAMAS, 2002).

Como um tipico produto vegetal, apds a colheita,
as flores de sorvetdo sofrem alteragdes bioquimicas,
fisioldgicas e estruturais constituindo o processo de
senescéncia, o qual esta relacionado com a diminui¢do do
teor de agua, redugdo de reservas, aumento da produgdo e
agdo do etileno e redugdo da absor¢do de agua (CHITARRA
¢ CHITARRA, 1990).

A estocagem refrigerada ¢ extremamente efetiva
na redugfo da respiragdo, preservando os suprimentos de
reservas e conseqiientemente prolongando a vida pos-
colheita do produto (OLIVEIRA, 1996). Segundo MORAES
(1999), produtos de origem tropical ndo toleram temperaturas
muito baixas podendo apresentar perdas da integridade da
membrana e variagdes na atividade enzimatica.

Outro tratamento, bastante difundido na cadeia
produtiva de flores de corte, cujo principal objetivo € o de
manter a qualidade durante a vida pos-colheita, ¢ o uso de
solucdes conservantes, definidas como substancias que
apresentam em sua composi¢do grande concentrac@o de
agucares, acidos organicos, inibidores de sintese ou agdo
do etileno, bactericidas (TAGLIACOZZO et al., 2005) e
que podem ser aplicados durante todas as etapas da cadeia
ou nos momentos iniciais apos a colheita.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de
solugdo conservante comercial associada a refrigeragdo no
prolongamento da vida pos-colheita de hastes florais de
Zingiber spectabile Griff.

2. MATERIAL E METODOS

Hastes florais de sorvetdo (Zingiber spectabile
Griff.), cultivadas em ambiente protegido por sombrite a
70%, foram colhidas no inicio da manha no Campus
Experimental da Embrapa Agroindustria Tropical, situada
em Fortaleza — Ceard. O ponto de colheita adotado foi o
mesmo preconizado por LAMAS (2004), ou seja, hastes
florais que apresentavam inflorescéncias de 15 a 20 cm de
comprimento. Entende-se por hastes florais o conjunto
formado por inflorescéncia e haste do pseudocaule.
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Ap6s a colheita as hastes florais foram levadas
para o Laboratério de Fisiologia e Tecnologia Pds-
Colheita e submetidas ao processo de limpeza que
consistiu na remogao de restos florais existentes entre as
bracteas da inflorescéncia, na lavagem com agua e sabdo
neutro com auxilio de esponja macia e, em seguida, na
imersdo por 30 segundos em solugdo fingica, com
posterior retirada do excesso da solugdo por meio de
submersdo em agua. Logo apds, procedeu-se ao corte
basal das hastes florais padronizado em 40 cm (20 cm da
inflorescéncia ¢ 20 cm da haste do pseudocaule) e a
hidratacdo delas por um periodo de uma hora a
temperatura ambiente (25°C) em recipientes com agua
proveniente da companhia de abastecimento da regio.

Apds o periodo de hidratagdo, as hastes florais
foram condicionadas aos tratamentos de armazenamento
refrigerado nas temperaturas de 13°C ou 15°C e UR 85%
associadas com condicionamento em solugéo comercial
Flower® (30 mL do produto por 1 L de 4gua) ou em dgua
procedente da companhia de abastecimento, sendo
renovadas a cada avaliagdo tanto a solugdo conservante
quanto a agua.

Realizaram-se avaliag¢des visuais a cada dois dias
até o momento do descarte, com base no acompanhamento
da qualidade das hastes florais sob critério subjetivo de
notas adaptado de CASTRO (1993):

0 - Haste e/ou inflorescéncia tirgida e de coloragdo
caracteristica.

1 - Inicio de amarelecimento e/ou murcha da haste.

2 - Amarelecimento e/ou murcha parcial da haste e/ou
inicio de murcha das bracteas.

3 - Haste murcha e/ou amarela e murcha parcial das
bracteas.

4 - Bracteas murchas e/ou quebra da base da
inflorescéncia.

Para efeito de critérios, consideraram-se as
inflorescéncias com nota média igual ou inferior a dois
com qualidade comercial e, a partir da nota 3, as hastes
florais eram consideradas imprdprias a comercializago
€ a0 consumo.

No primeiro dia de avaliagdo, foram separadas
trés hastes florais de cada tratamento e determinada a
massa fresca de cada uma delas. De dois em dois dias
determinava-se a massa fresca das mesmas hastes e, com
base no primeiro dia, o percentual da massa fresca até o
momento do descarte.

O experimento foi realizado em delineamento
inteiramente casualizado em esquema fatorial 2 x 2; o
primeiro fator referiu-se as temperaturas refrigeradas (13 e
15 °C) e o segundo, as solugdes de manutencdo (dgua e
solugdo comercial Flower®).

Os dados foram submetidos a andlise de variancia
com a utilizagdo do software SISVAR versdo 4.03 e, caso
houvesse efeito significativo, determinava-se a curva de
regressdo das médias.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Considerada como principal caracteristica de

avaliagdo das flores, a aparéncia externa estd diretamente
relacionada com o potencial de comercializa¢do do
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produto; logo, prolongando a qualidade original do
produto, este se mostrara vidvel comercialmente por um
numero maior de dias.

No segundo dia de armazenamento, observaram-
se leves rachaduras nas brécteas de hastes armazenadas a
13°C (figura 1), porém, como as inflorescéncias
apresentavam coloracdo e turgescéncia caracteristicas nas
bracteas, as hastes florais continuaram a ser analisadas.
Esse dano observado nas bracteas merece posteriores
investigagdes, para desvendar se as rachaduras foram
ocasionadas pela baixa temperatura ou se € resultado de
alguma outra fonte de estresse.

A andlise de varidncia para as notas subjetivas
referentes a variavel qualidade das hastes florais nédo
apresentou diferenca significativa entre os fatores isolados,
nem entre suas interagdes. Conforme observa-se na figura
2, as hastes apresentaram, segundo as notas atribuidas,
qualidade comercial apés o 10° dia apds a colheita.

Quanto a varia¢do da massa fresca ndo houve
interagdo significativa entre os fatores, porém analisando-
os individualmente a andlise de varidncia apresentou
diferenca significativa tanto no fator temperatura quanto
no fator soluc¢do conservante.

De acordo com AWAD (1993), a velocidade das
relagcdes metabolicas sdo diretamente proporcionais a
temperatura, logo as hastes florais armazenadas a 13°C
tendem a expressar menor perda de massa fresca em
relagdo as armazenadas em ambiente com temperatura mais
elevada. Foi o que se verificou neste experimento, em que
as hastes florais armazenadas em temperatura mais elevada
apresentavam perda percentual de massa fresca superior
as expostasa 13°C (f igura 03).

Ap0s realizar o desdobramento das médias de
percentual de massa fresca ao longo do tempo para o fator
temperatura néo houve diferenca significativa até o quarto
dia de avaliag@o. A partir do sexto dia, porém, o
comportamento da manutenc@o da massa fresca observada
nas hastes florais armazenadas a temperatura de 13°C
tornou-se evidente, o que o diferenciou do outro tratamento
fisico ao nivel de 5% de significancia.

A aplicacdo exogena de produtos cuja
composi¢cdo abrange substdncias bactericidas,
antioxidantes, ac¢ucares, dentre os quais se destaca a
sacarose, que apresenta papel importante em diminuir a
produco e sensibilidade ao etileno, supressdo de substrato
para respiragdo, manuten¢ao de balanco hidrico adequado
(PUN e ICHIMURA, 2003). Esses beneficios
proporcionados pela sacarose podem ser refletidos no
prolongamento da vida pds-colheita de flores de corte,
como observado por WEERTS (2002) com a aplicacdo
por 24h de solugdo de sacarose 20% em Dianthus
caryophyllus L. e por CAVALCANTE et al. (2005), em
testes de concentragdes de sacarose em armazenamento
de hastes florais de Zingiber spectabile Griff. por 24 horas,
constatando efeito positivo na manutencdo da qualidade
quando submetidas a concentragéo de 10%.

Ap0s realizar o desdobramento das médias de
percentual de massa fresca ao longo do tempo para o fator
solugdo, observou-se que as hastes florais tratadas com
4gua e com solugdo conservante comercial ndo diferiram
entre si até o sexto dia de armazenamento. A partir do oitavo
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dia, houve diferenca significativa entre os tratamentos: as
hastes florais condicionadas em solu¢do com produto
comercial apresentaram maior percentual de massa fresca
que as armazenadas em agua, apresentando, assim, menor
perda nessa variavel durante o periodo avaliado (figura 4).
Descartaram-se as hastes quando apresentaram
nota média superior a 3 pela escala de nota subjetiva
utilizada neste experimento. No 16° dia apos o inicio das
avaliagdes, todos os tratamentos foram descartados,
mostrando concorddncia com o resultado obtido por
ALMEIDA et al. (2002) que, testando o efeito de 1-
metilciclopropeno em hastes florais de Zingiber spectabile
armazenadas a 15°C sob hidratagdo, constatou no
tratamento-controle vida 1til de 15 dias apds a colheita.

4. CONCLUSOES

O tratamento em solug@o conservante comercial
ndo proporcionou incremento na manutencdo da qualidade
visual das hastes florais de Zingiber spectabile Griff.

Tanto as solugdes de armazenamento como as
temperaturas testadas neste experimento agiram
independentes na variagio do percentual de massa fresca.

A solugdo conservante comercial e a temperatura
de 13°C mostraram-se eficientes na redugdo da perda de
massa fresca das hastes florais.
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Figura 1. Rachaduras observadas nas bracteas das inflorescéncias armazenadas a
temperatura de 13°C no segundo dia de armazenamento.
Figure 1. Cracks observed in the bracts of the inflorescences stored to the temperature of 13°C
in as the day of storage.
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13°C — Agua Y =-0,0031x2 + 0,2067x + 0,333 0,9094

13°C — Flower® Y =-0,0018x2 + 0,1726x + 0,3987 0,9142

15°C — Agua Y =0,0001x2 + 0,1557x + 0,3532 0,97

15°C — Flower® Y =0,0026x2 + 0,114x + 0,6145 0,922

Figura 2. Alteracdo da qualidade no periodo pos-colheita de hastes florais, segundo escala subjetiva de notas,
condicionadas a quatro tratamentos, sendo: 13°C — Agua (armazenamento & temperatura de 13°C em recipientes
com agua); 13°C — Flower® (armazenamento a temperatura de 13°C em recipientes com solugdo comercial
Flower® na concentragio 30 mL / 1L de dgua); 15°C — Agua (armazenamento a temperatura de 15°C em recipientes
com agua), 15°C — Flower® (armazenamento a temperatura de 15°C em recipientes com solugdo comercial

Flower® na concentragdo 30 mL / 1L de agua).
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¢ 13°C - Water & 13°C - Commercial Soluction
A 15°C - Water % 15°C - Commercial Soluction

Notes Subjective Scale

0 2 4 6 8 10 12 14 16
Time (Day)
Treatment Equation R?
13°C — Water Y =-0,0031x2 + 0,2067x + 0,333 0,9094
13°C — Commercial solution Y =-0,0018x2 + 0,1726x + 0,3987 0,9142
15°C — Agua Y =0,0001x2 + 0,1557x + 0,3532 0,97
15°C — Commercial solution Y =0,0026x2 + 0,114x + 0,6145 0,922

Figure 2. Alteration of the quality in the postharvest period of floral steam according to notes subjective scale,
conditional the four treatments, being: 13°C - Water (storage to the temperature of 13°C in containers with water);
13°C - Flower® (storage to the temperature of 13°C in containers with commercial solution Flower® in the
concentration 30 mL/ 1L of water); 15°C - Water (storage to the temperature of 15°C in containers with water);
15°C - Flower® (storage to the temperature of 15°C in containers with commercial solution Flower® in the
concentration 30 mL/ 1L of water).
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Figura 3. Variagéo do percentual da massa fresca das hastes florais em relac@o ao primeiro dia de avaliagio e ao
parametro armazenamento refrigerado (temperatura 13°C ou 15°C), isolado durante o periodo de armazenamento.
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Figure 3. Variation of the fresh mass percentage of floral steam in relation to the first day of evaluation and the
parameter storage cooled (temperature 13°C or 15°C) isolated during the period of storage.
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Figura 4. Variago do percentual da massa fresca de hastes florais em relagdo ao primeiro dia de avaliagdo
e ao parametro soluc@o conservante (armazenamento em agua ou em solugdo conservante comercial), isolado
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Figure 4. Variation of the fresh mass percentage of floral steam in relation to the first day of evaluation and the
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parameter maintenance solutions (storage in water or in commercial maintenance solution) isolated
during the period of storage.
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