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RESUMO

O girassol apresenta facilidade de propagacdo — tempo curto para colheita, e uma inflorescéncia atrativa, o que aumenta
sua procura para a confecgdo de arranjos e vasos. O grande crescimento natural tem sido um dos entraves para que o
girassol seja explorado como planta ornamental. O paclobutrazol ¢ um regulador de crescimento que inibe a biossintese de
giberelina e reduz o alongamento da haste, podendo ser usado em diversas espécies ornamentais. Assim, para verificar a
resposta de plantas de girassol, variedade Golden, dobrado, cultivado em vaso com diferentes substratos a aplicagdo de
paclobutrazol, instalou-se experimento, utilizando-se o delineamento experimental em blocos casualizados em arranjo
fatorial 4 x 4 com quatro substratos (solo:areia:casca de arroz carbonizada 2:0,5:2 v/v; solo:areia:carvdo de cana, 2:0,5:2
v/v; solo:areia:carvdo vegetal 2:0,5:2 v/v e substrato comercial) e quatro doses de paclobutrazol (0; 2; 4; 6 mg i.a./vaso)
com 3 repeti¢des. Avaliaram-se os parametros altura de planta (cm), numero de folhas, concentragdo de clorofila em
unidades SPAD. Verificou-se melhor qualidade nas plantas cultivadas nos substratos que continham casca de arroz
carbonizada e carvio de cana. Houve aumento da unidade SPAD com o aumento das doses de paclobutrazol, sendo o
maximo estimado na dose de 5,08 mg i.a./vaso. Observou-se uma relagdo inversa entre a dosagem de paclobutrazol e a
altura da planta, o que permite constatar que a aplicagdo da dose de 6 mg i.a./vaso reduziu o porte das plantas de girassol,
possibilitando boa harmonia de vaso, sendo, portanto, a mais recomendada.
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ABSTRACTS
Cultivation of ornamental sunflower (Helianthus annuus L.) in vase under different paclobutrazol doses

The sunflower presents propagation easiness, short time for crop and an inflorescence attractive and suitable for arrangements
and vases. The great natural growth has been one of the impediments for the sunflower to be explored as ornamental plant.
The paclobutrazol, a growth regulator that inhibits the biosynthesis of gibberellins, could be used in several ornamental
species, reducing the prolongation of stems. An experiment was conducted to investigate the effect of paclobutrazol on
potted ‘Golden’ Sunflower. An 4x4 factorial block randomized designed experiment was established with 4 substrates
(soil:sand:carbonized rice husk 2:0,5:2 v/v; soil:sand:fiber sugar cane coal 2:0,5:2 v/v; soil:sand:woodcoal 2:0,5:2 v/v;
commercial potting media) and 4 paclobutrazol dosages (0; 2; 4 and 6 mg a.i/pot) with 3 replications. The following
characteristics were evaluated: plant height, number of leaves and chlorophyll content based on spad units. Plants grown
on substrates with carbonized rice husk and woodcoal exhibited better quality. There was increase of the SPAD units with
the increase of the paclobutrazol dosages, and its maximum value was noticed in the dose of 5,08 mg a.i./pot. Paclobutrazol
dosages exhibited inverse relation to plant height. The dosage 6 mg a.i./pot of paclobutrazol can be recommended to
provide good pot plant harmony.
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1. INTRODUCAO

O girassol tem sido cultivado principalmente como
planta industrial para a obten¢do de 6leo. Nos ultimos
anos, o surgimento de variedades com alto potencial
ornamental tem possibilitado sua produgido como flor de
corte, sendo também cultivado como planta ornamental
em vaso, embora, para isso, tenha que se utilizar

variedades de porte baixo. Mesmo com porte reduzido,
para obtengdo de uma boa harmonia de vaso, faz-se
necessario monitorar seu crescimento.

A utilizagdo de retardantes de crescimento para a
obtencdo de plantas compactas tem sido pesquisada em
espécies como crisdntemo, horténsias e outras, obtendo-
se plantas de menor tamanho e sem deformagdes
(WEAVER, 1989). Inibidores de crescimento em culturas
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horticolas sdo cada vez mais avaliados em trabalhos de
pesquisa, objetivando, sobretudo, a precocidade e o
aumento da produtividade. Os produtos pertencentes ao
grupo dos inibidores da biossintese da giberelina, [CCC
(Cloreto de 2-cloroetil-trimetil amonio), paclobutrazol e
uniconazole], em geral tém sido utilizados em vérias
espécies (NORCINI et al., 1996).

MAUK et al. (1990) observaram que a inibigdo de
crescimento vegetativo associada ao paclobutrazol tem
sido ligada ao método de aplicacdo. Assim, ALMEIDA e
PEREIRA (1996), aplicando paclobutrazol (10~ mol.L")
em plantas de girassol cultivar 33 (Fundaggo Cargil), na
parte aérea ou no solo, observaram que apenas a aplicag@o
no solo causou nanismo nas plantas e atrasou o
desenvolvimento dos primdrdios foliares. Os resultados
caracterizaram o forte envolvimento de substancias
giberelinicas no desenvolvimento vegetativo das plantas.

SETIA et al. (1995), de forma semelhante,
observaram redugdo em altura de plantas de Brassica
carinata, poucos dias apos o tratamento com
paclobutrazol. A aplicagdo via solo é mais efetiva para
controlar o crescimento, pois o regulador é rapidamente
absorvido pelas raizes e rapidamente translocado para a
parte aérea, mas de acordo com HUNTER ¢ PROCTOR
(1992) e PENG et al. (1994), apenas uma pequena fracao
de ingrediente ativo chega aos meristemas apicais, onde
ocorrem os efeitos inibitorios.

O girassol pode ser cultivado em diversos
substratos, sendo determinantes na absor¢ao do regulador
pelas raizes, pois a capacidade de o substrato adsorver o
regulador define a disponibilidade deste para as raizes.
Quanto maior a adsor¢do do regulador pelo substrato,
menor lixiviagdo e maior disponibilidade para a absor¢ao
do regulador.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a resposta de
plantas de girassol, cultivadas em vaso, com diferentes
substratos, a aplicagdo de doses de paclobutrazol e verificar
a dose mais eficiente na redugio do porte da planta, de
acordo com as exigéncias do mercado.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido no Setor de
Floricultura, do Departamento de Fitotecnia da
Universidade Federal de Vigosa (UFV), sob condi¢des de
casa de vegetagdo. As mudas de girassol da variedade
Golden foram transplantadas no dia 16/09/06 e cultivadas
em vaso 13 (volume = 0,8 dm?, altura= 12 cm), utilizando-
se uma muda por vaso. A fertirrigacdo foi realizada de 2
em 2 dias, aplicando-se volume de 150 mL da solucdo
nutritiva recomendada por BARBOSA (2003): 11,51; 2,88;
1,95;12,92; 2,5; 1,0; 2,44 mmol.L"! de N-NO,;, N-NH,",
P-H,PO,, K*, Ca*, Mg*, S-SO,” e 30; 5; 50; 40; 0,1; 2
imol.L! de B, Cu, Fe, Mn, Mo, Zn, respectivamente.

O paclobutrazol foi aplicado diretamente no
substrato aos 7 ¢ 21 dias apds o plantio, sendo administrada
metade da dose em cada periodo.

Avaliaram-se os parametros altura de planta (cm),
numero de folhas e concentracgdo de clorofila em unidades
SPAD. A medida indireta de clorofila foi obtida com o
auxilio de um medidor portatil de clorofila, quantificada
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em unidades SPAD.

Utilizou-se o delineamento experimental em
blocos casualizados em esquema fatorial 4 x 4 com quatro
tipos de substratos: S1: solo:areia:casca de arroz
carbonizada (2:0,5:2 v/v); S2: solo:areia:carvdo de cana
(2:0,5:2 v/v); S3: solo:areia:carvdo vegetal (2:0,5:2 v/
v); S4: substrato comercial (Bioplant) e quatro doses de
paclobutrazol (0; 2; 4; 6 mg de ingrediente ativo/vaso —
i.a./vaso) com 3 repetigdes - um vaso por repeticdo. No
preparo das misturas aplicou-se um grama de adubo NPK
0-10-10 por Litro.

Os dados obtidos foram submetidos a analise da
variancia e de regressao, utilizando-se as rotinas do SAS/
STAT, sendo as médias testadas pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade, para os tratamentos qualitativos.
Para os tratamentos quantitativos foram ajustados
modelos de regressdo, selecionando-se dentro das
equacgdes de regressdo, aquelas de efeito significativo,
pelo teste F, a 1 e 5% de probabilidade e de maior R

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Quanto a altura da planta, a analise da variancia
mostrou efeito significativo para substrato, dose de
paclobutrazol e para a interac@o a 5% de probabilidade.
Na auséncia do paclobutrazol, os substratos S1 e S2
mostraram-se mais eficientes em reduzir a altura das
plantas. O mesmo ocorreu quando se aplicou o regulador;
maior eficiéncia foi apresentada com a dose de 6 mg
i.a./vaso. O S2 proporcionou as menores alturas de
plantas em todas as doses aplicadas, demonstrando ser o
mais recomendado para a aplicagdo do regulador,
enquanto o S3 proporcionou a maior altura de plantas
em todas as doses aplicadas, o que indica a redugdo da
eficiéncia do paclobutrazol e, provavelmente, que o
regulador foi pouco adsorvido pelo substrato, ficando
menos disponivel para ser absorvido pelas raizes das
plantas (figura 1).

De acordo com a figura 1, observa-se efeito linear
e inversamente proporcional entre a dose de
paclobutrazol e a altura de planta. Este resultado
demonstra o efeito do regulador sobre o crescimento das
plantas de girassol. Houve uma reduc¢do média de
14,76%,21,33% e 32,32% na altura das plantas quando
se aplicou paclobutrazol nas doses de 2, 4 e 6 mg i.a./
vaso respectivamente. DASOJU et al. (1998),
trabalhando com girassol var. Pacino, observaram
resultados semelhantes, cuja aplicagdo do produto em
substrato (solo:esfagno: perlita, 2:5:5, v/v) causou
reducdo de altura até uma dose de 16 mg i.a/vaso.
TINOCO et al. (2004), estudando o efeito de doses de
paclobutrazol em crisantemos de vaso, relatam que as
doses de 1,5 e 2,0 mg i.a./vaso resultaram em plantas
excessivamente pequenas, enquanto doses menores (0,5
e 1,0 mg i.a./vaso) forneceram plantas mais harmoniosas,
com alturas adequadas ao mercado.

SACHS etal. (1976) sugere que a altura de plantas
cultivadas em vaso deve ser de 1,5 a 2 vezes a altura do
vaso. Para o tamanho de vaso utilizado neste experimento
a faixa adequada de altura de planta situa-se entre 18 ¢
24 c¢m, sendo a dose de 6 mg i.a/vaso a que proporcionou
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Figural. Altura de plantas de girassol (var. Golden), plantadas em diferentes substratos, submetidas a doses de paclobutrazol.
Figure 1. Sunflower plant height (Golden cultivar), grown in different substrates, submitted to paclobutrazol dosages.

altura ideal de plantas de girassol (23,9 cm).

Com relacdo ao numero de folhas, a analise da
varidncia mostrou efeito do substrato, constatando-se
maior numero de folhas, em média, quando as plantas de
girassol foram cultivadas no S1, resultado,

estatisticamente, superior aos obtidos com o S4 e igual
aos demais tratamentos (tabela 1). De acordo com as
exigéncias do mercado, plantas envasadas devem ter porte
compacto e grande numero de folhas para uma melhor
harmonia do vaso.

Tabela 1. Valores médios para numero de folhas de girassol em diferentes substratos
Table 1. Leaf number of sunflower plants grown in different substrates.

Substrato Média
S1: solo:areia:casca de arroz carbonizada, (2:0,5:2;v/v) 17,08A
S2: solo:areia:carvado de cana (2:0,5:2 v/v) 16,25AB
S3: solo:areia:carvao vegetal (2:0,5:2v/v) 15,41AB
S4: substrato comercial 14,50B

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si ao nivel de 5% pelo teste de Tukey.

A analise da variancia da concentragdo de clorofila
obtida com o auxilio de um medidor demonstrou efeito de
doses de paclobutrazol, e as unidades SPAD seguiram
tendéncia quadratica em func@o das doses. Obteve-se o
ponto de maxima concentrac¢do de clorofila na dose de
5,08 mg i.a./vaso, equivalente a 27,18 unidades SPAD
(Figura 2). A maior concentragio de clorofila nas folhas
intensificou a sua coloragdo verde, o que esta relacionado
com a redugdo da expansdo das células pelo uso do
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retardante de crescimento (METRAUX, 1987). AURAS
(1997) também encontrou aumento na concentragio de
clorofila em plantas de girassol cultivar GR16, cultivado
como oleaginosa, quando submetidas a doses de
paclobutrazol. Esta maior intensifica¢do da cor verde das
folhas pelo uso do paclobutrazol possibilita maior contraste
entre o verde das folhas € o amarelo da inflorescéncia; ha
aumento da atratividade visual e, desse modo,
favorecimento a comercializagéo.

v. 14,n.2, p. 205-208, 2003



208 CULTIVO DE GIRASSOL ORNAMENTAL (HELIANTHUS ANNUUS L.) EM VASO SOB DIFERENTES DOSES DE PACLOBUTRAZOL

30

28

206 A

24

Unidades SPAD

N

20 .
0 2

4 6

Dose de Paclobutrazolmg 1.a./vaso

Figura 2. Comportamento do nivel SPAD em resposta a doses de paclobutrazol.
Figure 2. Leaf SPAD level in response to paclobutrazol dosages.

4. CONCLUSOES

Os substratos S1 (solo, areia, casca de arroz car-
bonizada, 2:0,5:2) e S2 (solo, areia, carvao vegetal, 2:0,5:2)
foram mais eficientes na redugéo da altura das plantas de
girassol. A aplicaco de paclobutrazol foi eficiente em re-
duzir a altura das plantas de girassol, sem causar sintomas
de toxidez.

A dose de 6 mg i.a./vaso possibilitou redugio
satisfatoria do porte das plantas, conferindo a harmonia
de vaso desejavel, sendo a mais indicada, exceto para o
substrato 3 (solo:areia:carvao vegetal).
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