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ARrTicos CIENTIFICOS

Propagacao vegetativa de manaca (Brunfelsia uniflora (Pohl.) D. Don)

(Solanaceag), nativos do Brasil, possuem porte arbustivo,
folhas simples e flores em cachos ou solitarias
(GRIFFITHS, 1994). Asflores possuem coloragdo roxaque
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RESUMO
O manaca (Brunfelsia uniflora (Pohl.) D. Don. — Solanaceae) € um arbusto nativo do Brasil, de grande potencial
ornamental. Apesar disso, ha poucas informaces bibliogréaficas arespeito de sua propagacéo. Neste trabalho,
foi estudada a propagacdo vegetativa da espécie pelos processos de estaquia caulinar e alporquia. Para a
estaquia, foi analisada a inducdo do enraizamento de estacas semilenhosas pela aplicaco de écido indol
butirico (A1B) emtalco (controle, 1000 mg kg't, 2000 mg kgt € 4000 mg kg') e em solugdo (controle, 1.000mg L-
1,2.000 mg Lt € 4000 mg L1). Paraaalporquia, foi analisada ainducéo do enraizamento de al porques pela
aplicacdo deAIB em pastadelanolina(controle, 1.500 mg kg'e3.000 mg kg?). O experimento de estaquiafoi
avaliado ap6s 60 e 120 dias da instalacdo, considerando-se as variaveis. porcentagem de estacas enraizadas,
nimero de raizes formadas/estaca, comprimento das trés maiores raizes formadas/estaca, porcentagem de
estacas vivas ndo enrai zadas, de estacas com cal os e de estacas mortas. O experimento de alporquiafoi avaliado
ap0os 60 dias, considerando-se asvariaveis. porcentagem de al porques enrai zados; nimero de raizes formadas/
alporque; comprimento das trés maiores raizes formadas/alporque, porcentagem de al porques com calos, de
alporques vivos ndo enraizados e de al porques mortos. No experimento de estaquia, na primeiraavaliacdo, ndo
houve diferencasignificativaparaavariavel porcentagem de estacas enraizadas, sendo amaior porcentagem de
10,0% (controle em solucéo). Nasegundaavaliagcdo, observou-se um aumento naporcentagem de enraizamento
(41,94%) parao mesmo tratamento. No experimento de alporquia, ndo foi verificadadiferencasignificativaentre
os tratamentos para nenhuma variavel testada, sendo a maior porcentagem de al porques enraizados de 5,60%
(3.000 mg kg1). O enrai zamento de Brunfel sia uniflora, tanto naestaquiacomo naal porquia, foi baixo, sendo a
aplicacdo de acido indol butirico desnecesséria, umavez que ndo aumentou ainducdo de raizes e calos.
Palavras-chave: enraizamento, aporque, AIB, ornamental, espécie nativa.

ABSTRACT
Vegetative Propagation of Brunfelsauniflora(Pohl.) D. Don. (M anacd).
Manaca (Brunfelsia uniflora (Pohl.) D. Don. — Solanaceae) is a common ornamental shrub but there is few
information about its propagation. This research analyzes the induction of rooting of Brunfelsia uniflora stem
cuttings using different concentrations of indolebutyric acid (IBA) in talcum (control, 1000 mg Kg?, 2000 mg Kg %,
4000 mg Kg?) and in solution (control, 1000 mg L1, 2000 mg L%, 4000 mg L1). Research was also conducted to
analyze the rooting of Brunfelsia uniflora branches through the air layering using IBA in talcum with lanolin
(control, 1500 mg kg?, 3000 mg Kg?1). After the Rooting rate, the number of roots per cutting, length of thethree
larger roots formed per cutting, rate of unrooted living cutting, callus formed per cuttings and dead cuttings was
measured after 60 days (stem cutting and air layer) and 120 days (stem cutting). After 60 days the rooting rate of
stem cuttingsdid not show asignificant difference, however the greatest rooting rate was 10.0% (solution control).
After 120 daystherooting rateincreased (41.94%), for the sametreatment. Intheair layering experiment therewas
no significant difference, the greatest rooting ratewas 5.60% (3000 mg Kg1). Rooting of Brunfelsia uniflora’swas
dow for both stem cuttingsand air layering, theindol ebutyric acid’s application did not increaserooting or callus.

K ey wor ds: rooting, air layered branch, IBA, ornamental, native specie.

1.INTRODUGAO se tornam esbranquicadas depois que se abrem (JOLY,
2002). As plantas desse género so cultivadas em parques
ejardinscomo ornamentais(CORREA, 1974).

Representantes do geénero Brunfelsia Brunfelsia uniflora (Pohl.) D. Don. é comumente

conhecida por manacé-de-cheiro, mercurio-vegetal e
romeu-e-julieta. O manacd, devido a sua caracteristica
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ornamental marcante, é considerado a flor-simbolo da
cidade de Curitiba(PR), segundo aLei Municipal n° 6324,
del12dejulhode 1982 (CURITIBA, 1982).

Espécies do género Brunfelsia podem ser
propagadas por meio de estaquia, utilizando-se estacasjovens
etenras, coletadasnaprimaveraeverdo (TOOGOOD, 2000) e
por mergulhia (GUIA de Arborizacéo, 1988). Além disso,
podem também ser propagadas pelas inimeras mudas
adventicias que tornam a planta entouceirada (LORENZI e
SOUZA, 2001). No entanto, existem poucos estudos
cientificos que retratam as formas de propagacdo ou
principa mente apropagacéo vegetativado género Brunfelsia.

Nahorticultura, o efeito do estimul o daauxinana
formagao de raizes adventicias tem sido muito Util paraa
propagacdo vegetativa de plantas por estaquia (TAIZ e
ZEIGER, 2004). Varios estudos tém demonstrado que a
utilizag8o do &cido indol butirico (AIB) no enraizamento
de estacas de espécies ornamentais semilenhosas tem
proporcionado bons resultados, como em Alnus maritima
Muhl. ex Nutt. (Betulaceee) (SCHRADER e GRAVES, 2000).

Outra técnica muito utilizada é a alporquia que,
dentre todas as técnicas de propagacéo vegetativa, € a
maissimples, naqual asplantasformam raizesadventicias
a partir de ramos previamente anelados (alporques). Na
verdade, consiste em um tipo de estaquia, na qual o calo
inicial easubseglienteformagdo deraizesocorrem noramo,
antes de ser destacado da planta-m&e. Comparado ao
processo normal de estaquia, esse € um processo que
requer menos cuidados com o ambiente em que se encontra
(BORDIGNON eMEDINA FILHO, 2003).

Com a crescente demanda do mercado de plantas
ornamentais por novas espécies ou espécies nativas ainda
pouco utilizadas no pai sagismo, tem-sedespertado o interesse
por espécies com caracteristicas ornamentai s marcantes.

O objetivo do presente trabalho foi estudar a
inducdo do enraizamento de estacas caulinares e de
alporques de Brunfelsia uniflora pela aplicacdo de
diferentes concentragdes de &cido indol butirico (AIB).

2.MATERIAL EMETODOS

2.1. Experimentodeestaquia

Em setembro de 2004, foram preparadas estacas
caulinaresdeBrunfelsia unifloraapartir dacoletaderamos
semilenhosos provenientes de quatro matrizes, com cerca
de 20 anos, localizadas em jardins particul ares na cidade
de Curitiba( PR), com aproximadamente 10 cm de
comprimento, duas folhas na por¢do apical, com suabase
cortadaem bisel.

ApOsapreparacdo, as estacasforam mergulhadas
no tratamento fitossanitério com hipoclorito de sddio a
0,5% durante 10 minutos, seguido de tratamentos com o
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fitorregulador &cidoindol butirico (AIB), produto comercial
Gibcaobrl®.

As diferentes concentragdes do fitorregulador
foram aplicadas nabase das estacas naformade po (tal co)
e em solucgdo (10 segundos de imersdo na base) conforme
ostratamentos(T): T1: controleemtalco, T2: AIB 1000mg
Kg?, T3: AIB 2000 mg Kg?, T4: AIB 4000 mg Kg?, T5:
controleem solugdo, T6: AIB 1000mg L, T7: AIB 2000mg
L eT8: AIB 4000 mg L, as quais foram plantadas em
tubetes de polipropileno de 53 cm?, utilizando vermiculita
de granulometria média como substrato.

Oexperimentofoi montado em esquemainteiramente
casualizado, com oito tratamentos, quatro repeticoes,
contendo dez estacas por parcela, no total de 320 estacas.

Apo6s 60 dias (1° avaliagdo) e 120 dias (2.2
avaliacdo) em casa-de-vegetacdo climatizada (24+ 2°Ce
90% de umidaderelativa, comirrigagdo intermitentede 15
minutos a cada 30 minutos), foram avaliadas as
porcentagens de estacas enraizadas, nimero de raizes
formadas/estacas, comprimento das trés maiores raizes
formadas/estaca, porcentagens de estacas vivas (sem
raizes e sem calos); porcentagens de estacas com calos
(vivas e sem raizes) e porcentagens de estacas mortas.

2.2. Experimentodealporquia

Na aporquia, instalada em dezembro de 2004,
foram utilizados ramos semilenhosos de Brunfelsia
uniflora, utilizando asmesmas matrizesem quefoi coletado
0 material parao experimento de estaquia, osquaissofreram
um anelamento de cercade 1,5 cm de comprimento, seguido
de aplicagao do fitorregulador &cido indol butirico (AIB)
veiculado em pasta de lanolina conforme os tratamentos:
(T): T1: controleem pastadelanolina, T2: AIB 1500 mgKg
1eT3: AIB 3000 mg Kg*. Os alporques formados foram
revestidos com um saco de polietileno contendo o substrato
fibra de casca de coco previamente umedecido, sendo
fechados nas extremidades por um barbante.

O experimento de alporquia foi montado em
esquemade blocos ao acaso, com 2 repeticdes por arbusto,
totalizando 6 alporques por arbusto, em 3 arbustos, num
total de 18 alporques. Apds 60 dias da preparacdo dos
alporques, foi realizada a avaliagdo do experimento,
observando-se as porcentagens de alporques
enraizados; nimero de raizes formadas/al porque,
comprimento das trés maiores raizes formadas/al porque,
porcentagens de alporques com calos, porcentagens de
alporques vivos ndo enraizados e porcentagens de
alporques mortos.

Os resultados dos experimentos de estaquia e
alporquia foram submetidos a anélise estatistica. As
variaveis, cujas variancias foram homogéneas, tiveram
suas médiastestadas pelo Teste F, resultando em diferencas
significativas entre as médias dostratamentos, comparadas
pelo Teste de Tukey ade 5% de significancia.
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3.RESULTADOSE DISCUSSAO

3.1.Egtaquia

Na variavel porcentagem de estacas enraizadas
ndo houve diferenca significativa entre os tratamentos.
Entretanto, amaior porcentagem de estacas enraizadas na
primeira avaliacdo (10,0%) foi obtida no tratamento T5
(controle em solugdo). Na segunda avaliagcdo, houve um
significativo aumento nessa variavel, havendo diferenca
estatisticaentre ostratamentos T1 (controleemtalco) e T3
(2000 mg kg?), cujasporcentagens de estacas enraizadas
foram de 41,94% e 16,25%, respectivamente. Esse valor
comprova que a espécie necessita de maior periodo de
permanéncia no leito de enraizamento para inducdo de
raizes e também mais umaconstata-se maior porcentagem
de enraizamento, 41,94% no tratamento T1 (controle em
talco) deduzindo que a utilizagdo do AIB néo foi eficiente
parainducdo deraizesnessaespécie (FiguraleTabelal).

Essesfatosdiscordam de SATIADIREDJA (1949),
guando constatou em seu experimento com a espécie
Brunfelsia uniflora, que estacas que ndo receberam a
aplicacdo defitorregulador o enraizamento n&o ocorreu e,
naguelas tratadas com &cido &indol-acético (talco - 0,5%),
houve 20% de emissao radicial, com quatro raizes
formadas/estaca, em 48 dias.

Comrelacdo avaridvel nimero deraizesformadas/
estaca, naprimeiraavaiacdo, ndo houve diferencaentre os
tratamentos, com maior nimero de raizes formadas/estaca
verificado notratamento T5 (controleem solugéo), com 0,30
raizes. Ja na segunda avaliacdo, observou-se aumento
também significativo paraessavariavel. No tratamento T2
(1.000mgkg?), com 2,14 raizes, houvediferencasignificativa
entre os tratamentos T3 (2.000 mg kg?); T5 (controle em
solucdo); T6 (1.000 mg L) e T7 (2.000 mg L),
respectivamente 0,39; 0,41; 0,54 e 0,36 raizes, que por sua
vez ndo diferiram dos demaistratamentos (Tabela 1).

Nesse caso, talvez possa ser atribuido ao AlB um
aumento no nimero de raizesformadas por estaca, embora
o tratamento T1 (controle em talco), com 1,38 raiz, mais
uma vez mostre que a utilizagdo do fitorregulador ndo é
necesséria. Resultado semelhantefoi verificado em estudo
sobre propagacdo de estacas de Actinidia deliciosa (A.
Chev.) E. F. Liang et A.R. Ferguson (kiwi), quando em
tratamentos com 6.000 mg Lt AIB ocorreram valores
superiores para a varidvel niUmero de raizes formadas/
estaca; ndo diferindo estatisticamente da testemunha: 0
mgLAIB, (BIASI etdl., 1990).

Paraavariavel comprimento dastrésmaioresraizes
formadas/estaca, na primeira avaliacdo, houve diferenca
entreo tratamento T5 (controle em solugdo) com0,11cme
otratamento T7 (2.000 mg L) com 0,01 cm, e nasegunda
avaliagdo, entre os tratamentos T2 (1.000 mg kg?) e T3
(2.000mg kg?), respectivamente 1,14 €0,26 cm, quetambém
ndo diferiram estatisticamente dos demais tratamentos
(Tabelal).

Os tratamentos com altas porcentagens para
avariavel porcentagens de estacas com calos. Naprimeira
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avaliacdo destacou-se adiferencaentre ostratamentos T1
(controle emtalco) e T8 (4.000 mg L 1), respectivamente,
52,5 e 77,5%. Embora no tratamento T8 tenha ocorrido o
maior valor de porcentagem de estacas com calos, ndo se
pode afirmar que o AIB em solucéo esteja associado a
maior formagdo de cal os nas estacas de Brunfelsia uniflora,
pois o tratamento T5 (controle em solucdo) ndo diferiu
estatisticamente do mesmo (Tabela 1). Essa variavel
permaneceu com val ores el evados em todos ostratamentos
na segunda avaliacéo, havendo diferenca entre os
tratamentos T1 (controleemtalco), T3 (2.000mgkg?) e TS
(controle em solucao), respectivamente, com 61,46; 61,25 e
36,39 %; entretanto esses tratamentos ndo diferiram dos
demais(Tabelal). SATIADIREDJA (1949) ndo constatou
formacdo de calos em seu experimento com a espécie
Brunfelsia uniflora.

No presente trabalho foi observado que algumas
raizestém seu desenvolvimento apartir decalos. Como as
porcentagens de calos nas estacas continuaram atas na
segunda avaliacéo, pode-se inferir que esses calos
poderiam estar precedendo a formagéo deraizesnaespécie
sepermanecesse mai stempo no leito de enrai zamento. Esse
fato leva também & hip6tese de que, além da espécie
Brunfelsia uniflora necessitar de maior tempo parainducdo
deraizes, asmatrizesfornecedoras do material vegetativo
necessitam de rejuvenescimento, ou seja, com podas
sucessivas para estimular rebrota, talvez possa se obter
uma reversdo da maturidade dessas matrizes para
juvenilidade e, com um material mais jovem, obter-se
estacas que enraizem em menor periodo.

A lentiddo nainducdo do enraizamento também
ocorre com aespécie nativaErythrina crista-galli L., que
levade quatro a seis meses paraenraizar (CARPANEZZI
etd., 2001). ZUFFELLATO-RIBASeRODRIGUES (2001)
citam como fato interessante e descrito por diversos
autores, atransi¢ao de estacas de al gumas plantas de “ f&cil
enraizamento” para “dificil enraizamento”, estando
associada a mudanca por que passam da juvenilidade
paraamaturidade. NaespéciefrutiferaActinidiadeliciosa
(kiwi) aaplicacéo deAlB em altas concentracesinduziu a
formagéo de grandes calos (BIAS! et ., 1990). Também
em Citrus sinensis (laranjeiracv. Valéncia) foi observado
gue nas estacas coletadas em todas as estagbes do ano
haviaformag&o de calos, demonstrando assim um equilibrio
entre auxinas e citocininas endégenas (ROSSAL e
KERSTEN, 1997).

DeacordocomHARTMANN et d. (1997), apésa
preparacdo das estacas, se forem plantadas em condi¢des
ambientais favoraveis para o enraizamento, o calo
usualmente vai se desenvolver na sua parte basal . Esse
calo surgedecélulasjovens, naregido do cambio vascular,
emboramuitas células do cortex e medulatambém possam
contribuir paraessaformacdo. A iniciagéo radicial ocorre
por meio da atividade do meristema resultante da
desdiferenciacdo das células parenquiméticas do calo e
este, da atividade cambial, com a participacéo de outros
tecidos(IRITANI eta., 1986).

ZUFFELLATO-RIBAS e RODRIGUES (2001)
citam que em vérios casos, aformacdo do calo eaformacéo
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daraiz sdo independentes umas dasoutras, fato confirmado
por trabalhos com resultados divergentes. Estudo sobre
propagacdo de Alnus maritima com estacas caulinares
semilenhosas e utilizacdo de AIB em talco, revelou que
gquanto maior a concentracdo do fitorregulador menor o
desenvolvimento de calos na referida espécie,
contrapondo-se ao nimero de raizes por estaca, que foi
maior nas estacas submetidas a maior concentragdo do
fitorregulador (SCHRADER e GRAVES, 2000). Em outro
estudo sobre propagacéo vegetativa com a espécie
ornamental Personia virgata, verificou-se que ndo havia
correlacdo entre a formacéo de calos e o sucesso do
enraizamento da espécie, inclusive foi ainda observado
gue aformagéo de cal os constituia uma barreira para seu
enraizamento (BAUER et d., 1999).

Na varidvel porcentagem de estacas vivas na
primeiraavaliacdo ndo houve diferencasignificativaentre
ostratamentos, eo maior valor (40,0%) foi no tratamento
T1 (controle em talco). Na segunda avaliacéo, houve
diferencaentre ostratamentos T2 (1.000mg kg?) e T7 (2.000
mg L 1), respectivamente 0,00 e 13,13%, que ndo diferiram
dos demais tratamentos. Nota-se uma diminui¢do nos
valores na segunda avaliagdo em virtude do aumento das
porcentagens de estacas enraizadas (Tabela 1).

Para a varidvel porcentagem de estacas mortas,
observa-se que ndo houve diferenca estatistica entre os
tratamentosem ambas asavaliagbes (Tabela 1). Entretanto,
haum aumento significativo nasegundaavaiacdo emrelaco
aprimeira, provavel mente devido as condi¢gdes da casa-de-
vegetacdo (umidade e temperaturainadequadas a espécie).

3.2.Alporquia

No experimento com alporquiando foi verificada
diferenca significativa para nenhuma variavel testada
(Tabela 2). Foram obtidas baixas porcentagens de
enraizamento nos alporques, respectivamente 0,00%
(controle em pastade lanolina), 2,83% (1.500 mg kg1) e
5,60% (3.000mg kg?).

Embora a porcentagem de a porques enraizados
tenhasido baixa(Figura?2), foi maiselevadano tratamento
T3 (3.000 mg kgt) decorrente possivelmentede o AIB ter
induzido o enraizamento dos al porques. N&o foi observado
nenhum alporque morto (0,00%) em nenhum dos
tratamentos, fato que comprova que os alporques
necessitam de maior tempo paraenraizar (Tabela?2).

MARCALLOetal. (2001) citam queatécnicade
alporquia pode ser empregada em diversas plantas que
tenham ramos lenhosos e semilenhosos. Estudando a
alporquia da planta ornamental espirradeira (Nerium
oleander L.), os autores observaram 100% de alporques
enraizados, e em aguns observou-se formacdo de calos
na parte superior da inciséo.

Nesse método de propagacdo ha vantagens em
relacdo a estaquia, dentre as quais estdo o alto percentual
de enraizamento, a facilidade de propagacéo,
independénciade infra-estrutura (casa-de-vegetacdo com
sistema de nebulizagdo), e com relacdo a aclimatacdo as
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mudas j& estdo adaptadas as condi¢cbes ambientais
(CASTROEeSILVEIRA, 2003).

No presente trabaho, observou-se que quando
houve formagao de raizes nosalporques, surgiram forada
areado anelamento eaformagao de cal os ocorreu naporcao
superior do anelamento, fato também observado por
MARCALLO et al. (2001) em Nerium oleander. As
porcentagens de alporques com calos, entretanto, foram
iguais e baixas (2,83%) em todos os tratamentos.

4.CONCLUSDES

1- O enraizamento de Brunfelsia uniflora, tanto naestaquia
como haalporquia, foi baixo.

2- A técnicadeestaquia foi maisviavel queaalporquiapor
ter maior porcentagem de enrai zamento.

3- A aplicacdo de &cido indol butirico ndo aumentou a
inducdo de raizes e calos em Brunfelsia uniflora, tanto no
processo de estagquia caulinar como na alporquia.
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Tabela 1. Resultados da comparagdo das médias, paraas variaveis analisadas de Brunfelsia uniflora (Pohl.) D. Don., no

experimento de estaquia, ap6s 60 e 120 dias

TRAT/ EE (%) NRE CRE(cm) EC (%) EV (%) EM (%)
Avaliactes

60d 120d 60d 120d 60d 120d 60d 120d 60d 120d 60d 120d
(T1) controle 500a 4194a 0,05a 1,38ab 0,03ab 088ab 525b 3639b 400a 1056ab 25a 111la
(T2) 1000mg Kg! 7,50a 36,87ab 0,23a 214a 007ab 1,14a 600ab 54,72ab 275a 0,00c 50a 11,18a
(T3)2000mg Kg! 250a 16,25b 0,03a 03% 003ab 026b 625ab 6l46a 275a 806abc 75a 1424a
(T4) 4000 mg Kg! 2,50a 3555ab 0,03a 0,99ab 0,01ab 0,74ab 625ab 51,11ab 27,5a 7,78abc75a 556 a
(T5) controle 10,00a 16,73ab 0,30a 041b 01l1a 0,38ab 625ab 61,25a 27,5a 250bc 25a 1889a
(T6) 1000mgL? 500a 21,3%b 0,15a 054b 004ab 036ab 70,0ab 50,55ab 225a 7,78abc25a 20,28a
(T7)2000mg L1 250a 23,75ab 0,03a 0,36b 0,01 b 0,36ab 70,0ab 56,88ab 25,0a 13,13ab 50a 6,25 a
(T8)4000mgL? 500a 22,43ab 0,05a 0,83ab 00l1ab 039ab 775a 46,39a 150a 563abc25a 2556a
CV.% 143,68 67,09 199,92 111,83 191,70 102,36 25,13 29,32 67,35 104,29 129,00 106,17

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si a 5% de significancia pelo teste de Tukey.
TRAT = tratamentos; EE = estacas enraizadas; NRE = nimero de raizes/estaca; CRE = comprimento das trés maiores raizes formadas/
estaca; EC = estacas com calo; EV = estacas vivas ndo enraizadas;, EM = estacas mortas e CV = coeficiente de variagéo.
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Tabela 2. Resultados dacomparagdo das médias paraas variaveis analisadas de Brunfelsia uniflora (Pohl.) D. Don., no
experimento dealporquia

TRAT AE (%) NRA CRA (cm) AC (%) AV (%) AM (%)
(T1) controle 0,00 0,00 0,00 2,83 97,17 00,00
(T2) 1500 mg Kg'* 2,83 033 0,23 2,83 94,34 00,00
(T3) 3000 mg Kg'* 5,60 1,83 0,25 2,83 91,57 00,00
CV. % 50,00 62,45 58,48 50,00 297 0,00

TRAT = tratamentos; AE = aporques enraizados, NRA = ndmero de raizes/alporque; CRA = comprimento das raizes formadas/alporque; AC
= alporques com calos; AV = alporques vivos ndo enraizados;, AM = alporques mortos e CV = coeficiente de variago.

Figura 1. Estacaenraizadade Brunfelsia uniflora (Pohl.) D. Don. apés 120 dias.

Figura 2. Alporque enraizado de Brunfelsia uniflora (Pohl.) D. Don. ap6s 60 dias.
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