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Fisiologia pos-colheita de flores de corte
GLAUCIA M. DIAS-TAGLIACOZZ0?%; FERNANDO L. FINGER?e JOSE GERALDO BARBOSA?

RESUMO
A longevidade das flores de corte esta associada a fatores fisiologicos inerentes da espécie e a fatores do
ambiente, como a temperatura, umidade, agéo do etileno e a qualidade da agua do vaso. O desequilibrio entre
a absorcao de agua pela haste e transpiracao, causado pela obstrucéo fisica dos vasos xileméaticos, reduz ¢
disponibilidade de agua, ocorrendo murcha das pétalas e estimulo da producao de etileno. As flores tém
diferentes graus de sensibilidade e producéo de etileno, flores climatéricas apresentam elevada produgdo
durante a senescéncia e aumento da sensibilidade ao etileno. Em algumas flores, geralmente aquelas com
baixa producéo e sensibilidade ao etileno, o fornecimento de carboidratos e a interagdo com acido giberélico
e citonininas exercem grande controle sobre a longevidade. O tratamento de “polsirsgtarose melhora
a absorcéo de agua pela haste cortada, estimula a abertura de flores ainda na forma de botéo e fornece agucare
para a manutenc¢do da respiragao vital das flores. A utilizacéo dos inibidores da ac&o do etileno 1-MCP e STS
tem-se mostrado eficiente em inibir a producéo autocatalitica de etileno e prolongar a vida de vaso de flores
climatéricas e, em alguns casos, prolonga a longevidade de flores com baixa ou mesmo insensiveis ao etileno.
A reducéo de temperatura prolonga o periodo de armazenamento e a vida de prateleira, porém em flores de
origem tropical e subtropical, que sdo sensiveis a injdria por frio, manifestam danos em temperaturas de
armazenamento inferiores a 10 &Q,3dependendo da espécie.
Palavras-chave Relac¢des hidricas, 1-MCP, STS, sacarose.

ABSTRACT
Postharvest physiology of cut flowersThe longevity of the cut flowers are related to physiological
characteristics from the species or to environmental factors, temperature, relative humidity action of ethylene
and quality of the water in the vase. The disequilibrium between the water uptake and transpiration caused by
xylem obstruction diminishes the availability of water, causing wilting and increasing the ethylene production.
The flowers have different degrees of sensitivity to ethylene, in climacteric tropical flowers, a high production
of ethylene and increase of sensitivity to ethylene during the senedeesmme flowers, generally with low
production and sensitivity to ethylene, the supply of carbohydrates and the interaction with gibberellins and
cytokinins have important influence on the longeWRlsing treatment with sucrose may improve the longevity
of flowers, by favoring the bud opening and improving the vase life due to higher water uptake and by
providing carbohydrates for the respiration. In flowers sensitive to ethylene, the deleterious effects of the
ethylene can be blocked by the inhibitors 1-MCP or STS, shutdown the autocatalytic ethylene production and
extending the vase life, as observed in climacteric flowers, but also may improve the vase life of flowers with
low or insensitive to ethylene. The effect of cytokinins and gibberellins may improve the vase life of some
flowers, but the interaction of them with ethylene inhibitors, remain be evaluated in tropical flowers.
Keywords: Water relations, 1-MCP, STS, sucrose.

1. INTRODUCAO flores que permanecem ligadas a planta mée durante a
comercializagdo como para as de corte. Alongevidade das
A comercializacdo de flores cortadas, bulbod|ores em vaso é afetada por diversos fatores endégenos e

mudas e folhagens representa uma importante atividasdedgenos de pré e pés-colheita. Assim, as condi¢cfes de
do setor agricola mundial. No mercado internacional, aultivo, periodo adequado de colheita e tratamentos pds-
floricultura ornamental movimenta cerca de 10 bilh&esolheita determinam em grande parte a extensao de sua
de ddlares por ano e esse cenério é muito favoravel peida Util em vaso.
as exportacdes. O Brasil exportou aproximadamente 24 O objetivo desta revisdo é de discutir os fatores
milhdes de délares no ano de 2004, com perspectiva fil@oldgicos e os tratamentos pos-colheita que afetam a
crescimento de 20% em 2005 (KIYUNA et, &005). gualidade, conservacao e a longevidade das flores e plantas
Flores sdo 6rgdos de natureza essencialmemtemamentais durante o transporte, armazenamento,
efémera, o que resulta em curta longevidade tanto paracamercializacdo e utilizacéo final do produto.
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2. SOLUCOES QUIMICAS PARA A MANUTEN- ra total séo as principais razdes para o término da vida util
CAO DA QUALIDADE DE FLORES de flores colhidas.
O balancgo hidrico envolve processos fisiologicos
O uso de solugbes conservantes para manteda absorcao, transporte, perda de dgua e capacidade dos
qualidade e prolongar a vida das flores cortadas evoluecidos de reté-la, portanto todos esses processos estéo
acentuadamente nos ultimos anos. Solu¢des de “pulsingterrelacionados. Segundo VAN DOORN (1999), mui-
de condicionamentoeferem-se a diferentes tratamentosas plantas possuem caracteristicas que as favorecem no
pos-colheita de saturagcdo dos tecidos, nos quais séiercado, por exemplénthurium e Cymbidiurapresen-
aplicadas solugdes de acuUcares, acidos organictam baixas taxas de transpiracdo, possivelmente pelos
inibidores da sintese ou agdo do etileno e/ou bactericidpsucos estdmatos. No entarhalaenopise Heliconia
imediatamente apds a colheita ou apés 0 armazenamepsdtacorumapresentam dificuldades de manutengdo de
frigorificado de flores ou folhagens de corte. O tratamentargescéncia, principalmente pela liberagdo de mucilagem
de condicionamento é de curta duragdo atingindorm local da superficie do corte que reduz a absor¢éo de
maximo de 48 horas. Essas mesmas substancias tambBéuma pela haste.
sao aplicadas na solucéo de vaso, porém devem ser utilizadas Em muitas flores de corte, o murchamento e a
em baixas concentracbes, comparadas a denescéncia das pétalas estao associados a deficiéncia na
condicionamento. A utilizac@o de preservativos florais eabsor¢do de dgua pelas hastes. Nessas flores, ha obstrucao
solucdo de vaso é probleméatica, uma vez que muitifsica dos vasos xilematicos por microrganismos, pela
substancias sdo altamente toxicas, como o ionollg deposi¢do de pectina e fendis ou por embolismo, reduzindo
substancias que séo utilizadas como substratos pardesta forma a condutancia hidraulica na haste (DE
crescimento de microrganismos, a exemplo da sacaroseASCALE & VIGGIANI, 1998; WILLIAMSON &
glicose. O manuseio de substancias toésage cuidados MILBURN, 1995; LINEBERGER & STEPONKUS,
adicionais de seguranca ambiental por parte de produtorE3/6).
comerciantes e consumidor&m disso, para as diferentes Observa-se pela figura 1 que o corte periddico da
espécies florais, formulaces especificas devem dmase das hastes de ave-do-paraiso, a cada dois dias,
desenvolvidas com a finalidade de se manter ao maximanalhorou significativamente a absorcdo de agua pelas

gualidade das flores apos a colheita ou producéo. flores, evidenciada pelo melhor equilibrio no teor relativo
de 4gua das sépalas ao longo da pés-colheita. Nesse mesmo
3. RELACOES HIDRICAS experimento observou-se também que o corte periddico

da base das hastes prolongou a longevidade das flores e
A turgescéncia nas plantas intactas e flores collélevou o numero de floretes abertos em 1,5 e 1,7 vez,
das é dependente de um balanco entre a utilizagédo ou pespectivamente, em relagdo ao tratamento controle
da e o fornecimento de 4gua. A murcha e falha na aberfGAMPANHA et al., 1997).
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Figura 1. Mudancas no teor relativo de 4gua em sépalas de ave-do-paraiso, nas hastes cortadas a cada dois dias (*) ¢
no controle (?) em vaso a’€5e 60% de umidade relativa. Adaptado de CAMPANHA et al. (1997).
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A qualidade da agua é muito importante, pois elaféi eficiente para manter a absorgdo de dgua e massa fresca
o principal componente das solucdes preservativas e slzs flores pelo periodo de cinco dias ap6s a colheita. Nesse
composic¢do influencia diretamente a longevidade de floresesmo trabalho, observou-se que a utilizacdo de pH 4 na
de corte. Agua com pH alcalino diminui a mobilidade destolucdo de vaso foi 0 que promoveu maior elevagéo da
no caule e, conseqiientemente, solu¢des que utilizam esessa fresca das flores, ou seja, maior absor¢éo poés-
tipo de agua tem a longevidade reduzida em comparagisheita de 4gua pelas hastes.
a utilizagdo de solucdes acidas ( HARDENBURG et al DIAS-TAGLIACOZZO et al (2003b), estudando
1990). plantas de lirio, verificaram que a porcentagem de perda

SUN et al. (2001) observaram que o tratamento d2 massa fresca dos tecidos ao longo do tempo é
flores cortadas dé&ucalyptus ficifoliamantidas inversamente proporcional a concentracdo de sacarose.
continuamente em solugdo de vaso contendo 2% dambém observaram que a concentracdo de 4% de
sacarose, 200 mglde citrato de hidroxiquinolina (HQC) sacarose manteve a turgescéncia dos tecidos de hastes
e pH da 4gua ajustado para 4, pela adi¢éo de &cido citritorais de lirio por 10 dias (Figura 2).
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Figura 2. Perda de massa fresca de hastes florais de lirio ap6s 10 dias do tratamento com solugfes contendo 2, 4 e 8 %
de sacarose por 24 horas. Fonte: DIAS-TAGLIACOZZO et al. (2003b).

4. CARBOIDRATOS para induzir a abertura floral, e as baixas, em solu¢bes de
manutencéo (DIAS-TAGLIACOZZO & CASTRO, 2002).
Diversas flores de corte tém a vida de vasblastes florais de Angélica e Agapanto apresentam maior
aumentada quando acguUcares séo supridos as hasl@mgyevidade quando submetidas, durante 24 horas, a so-
aplicados tanto na forma de “pulsing” ou continuamenie¢cdes de condicionamento contendo 8% de sacarose
como componente das solugbes de vaso. Geralmente([DRAS-TAGLIACOZZO & CASTRO; 1999a & DIAS-
aclcares sao fornecidos na forma de sacarose ou glicd&GLIACOZZO et al.1999b); em Alstroemeria, Aster,
cujas concentragfes variam em funcdo da espécie, Fidenopse e Antlrio o melhor tratamento foi obtido quan-
modo e tempo de aplicacgéo. do se utilizou, por 24 horas, solucéo de condicionamento
Para a maioria das flores cortadas, o nivel dmntendo 2% de sacarose (DIAS-TAGLIACOZZO &
aclcares nas pétalas é relativamente elevado por ocaSSa&&TRO, 1999c; DIAS-TAGLIACOZZO & CASTRO,
do murchamento e senescéncia das flores, logo naoZt¥1a; DIAS-TAGLIACOZZO & CASTRO 2001b;
aparente escassez de carboidratos por parte dos 6rda#sS-TAGLIACOZZO & CASTRO 2001c). Existem
florais para manter a respiragdo vital das pétalas. Porgrtantas de corte que néo necessitam de nenhum tratamen-
a aplicacdo exdgena de acuUcar, apds a colheita, eleva pos-colheita como foi observado para o gengibre orna-
longevidade de muitas dessas flores, contradizendo dessmtal (DIAS-TAGLIACOZZO et al2001). Em flores
forma a afirmativa de que os carboidratos estédo presentieszinia, o condicionamento com 10% de sacarose nao
em quantidade suficientes. Por outro lado, deve-se levave efeito nem estimulou a senescéncia, quando o trata-
em consideracdo que, embora aparentemente haja elevadmto foi de 18 ou 24 horas (CARNEIRO et 2002).
conteddo de carboidratos nas pétalas, por ocasido Eim flores de ave-do-paraiso, 0 “pulsingdm sacarose
murchamento, esses agUcares podem estar compartimes concentragfes entre 10 e 40%, aplicado por 24 horas,
talizados na célula e, portanto, ndo disponiveis &evou a longevidade e o nimero de floretes abertos (Fi-
mitocdndrias (VAN DOOR, 2001). gura 3). O pré-tratamento, com 40% de sacarose, elevou a
De um modo geral, a concentracao 6tima de aglbngevidade das flores em 55% e aumentou em 1,7 vez o
car varia com o tratamento a ser utilizado e com a espénigmero final de floretes abertos, quando comparado as
a ser conservada, muito embora a concentracéo seja filores ndo tratadas com sacarose
¢do do periodo de exposi¢do a solucao; concentragbes CASTRO et al. (1987) estudando pés-colheita de
excessivas podem danificar a folhagem e as pétalas. Aleaiavos utilizaram solugfes de manutencdo contendo
concentragdes normalmente séo utilizadas em solu¢g@asarose nas concentracdes de 2, 4, 8 e 16% e também
de condicionamento, as intermediarias, em tratamentesrificaram que a longevidade é diretamente proporcional
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a concentracdo de sacarose da solugdo, ou seja, quadigdo de carboidratos na forma de “pulsing” ou em solugdo
maior a concentracdo maior a longevidade. de vaso nao traz os beneficios esperados ou pode ainda
Rosas cortadas tém a murcha das pétalas retardestiuzir a longevidade das flores de corte em vaso. Hastes de
guando as hastes sdo submetidas a pré-tratamentos cosas contendo folhas, e tratadas continuamente com sacarose
sacarose, provavelmente por elevar o nivel de soluta4,0% ou 2,0%, incorporada na solucéo de vaso, induzem o
osmoticamente ativos nas pétalas, melhorando dessestamento e formacao de regifes necrdéticas nas folhas apos
forma o balanco hidrico das hastes florais (VAN DOORN24 horas de exposi¢ao ao aglicar (MARKHART & HARPER,
2001). CHO et al. (2001) observaram que o tratameni®95). Analises dos tecidos por microscopia eletronica
continuo de flores cortadas #&istoma grandiflorum mostraram que os tratamentos com sacarose induziram
com solucao de 6% de sacarose ou glicose elevoiplasmolise, desorganizacdo do citoplasma e das diferentes
nuamero de botdes florais abertos, reduziu a percentagerganelas das células, nas folhas crestadas.
de hastes com pescoco curvado, melhorou a coloragéo
das pétalas e prolongou a longevidade final das flores. 5.ETILENO
Os autores observaram que houve elevacao do contetdo
de glicose na corola das flores com o fornecimento de O etileno, hidrocarboneto gasoso, tem efeitos
carboidratos, e que o nivel de agUcares solUveisarcantes sobre a indugdo da senescéncia, abscisdo e
provavelmente propiciou potencial osmético favoravehurchamento das flores, em especial sobre flores que
a expansao das células que formam as pétalg®ssuem alguma sensibilidade a acdo do hormdnio. As
estimulando a abertura dos bot6es florais. flores podem ser agrupadas em muito sensiveis, pouco
Para muitas flores e plantas ornamentais cortadasensiveis ou insensiveis ao etileno (Tabela 1)
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Figura 3. Efeito do “pulsing” com sacarose (0, 10, 20, 30 e 40%) por 24 horas sobre a longevidade (%) e nUmero de
floretes abertos (O) em flores de ave-do-paraiso. Equacdes de regressao, longevidade: Y = 8,90 + 0,12X; nimero de
floretes abertos: Y = 1,84X + 0,031XSignificante P£ 0,01) (Adaptado de FINGER et al., 1999).

Em flores muito sensiveis ao etileno, exposi¢éo a Flores sensiveis ao etileno como cravos, petunias
concentracdes relativamente baixas do hormonie,orquideas tém producéo climatérica de etileno durante a
geralmente entre 0,1-1,0 mitLpelo periodo de 6 a 12 senescéncia e murchamento das pétalas (PORAT et al.,
horas, sdo suficientes para encurtar a vida de vaso d@95; BOROCHOV et al., 1997; VERLINDEN &
flores. Em orquideas cortadas pertencentes ao gén®@ODSON, 1998). O etileno € sintetizado a partir do
Phalaenopsisa exposicdo das flores por 12 horas aminoacido metionina, tendo como intermediarios S-
concentracdes de 0,1 mtLde etileno foi suficiente para adenosilmetionina (SAM) e 1-acido carboxilico-1-
reduzir em 4,7% a longevidade, e doses acima de 0,5anhinociclopropano (ACC) (Figura 4). Duas enzimas séo
Ltem 27,9%, quando comparado a longevidade das flommsideradas chaves na rota biossintética do etileno, a
néo expostas ao etileno (PORAT et B994). Tratamento sintase do ACC e a oxidase do ACC. Em flores que
de flores cortadas deetunia hybridecom 1,0 ml ! de apresentam produgéo climatérica de etileno, o contetido e
etileno por 24 a 48 horas reduziu a longevidade em cedtavidade da sintase do ACC e da oxidase do ACC sé&o
de 50%, quando comparada a das flores mantidas ammentadas durante a senescéncia das pétalas,
atmosfera com ar normal sem a presenca do hormépi@movendo acentuada sintese de etileno, o chamado
(KNEE, 1995). etileno autocatalitico (VAN ALTVORST & BOVY, 1995).
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Tabela 1.Sensibilidade de algumas espécies de flores ao etileno

Muito sensivel Pouco sensivel Insensivel
Alstroemeeisd Antiuniium? Ave-do-prreissd
Consabiatbaspdaiss D ejpifiimiium)2 Asprayisd Rosa$
irisa Gérbera Gladiolus®
Gypsophila paniculath Tulipa? Samdessnizia
Narcissud aurantiizcz®
Orquidead
Petdni&

Crava
Boca-de-ledd
Lirio?

Lathyrus odoratus
Portulace
Kalanchoé

Fonte9EASON & DE VRE (1995)*FINGER et a(1999; ICHIMURA & SUTO (1998);
INEWMAN et al (1998)NOWAK & RUDNICKI (1990); *SEREK et al(1994)/SEREK
& REID (2000);"WOLTERING & VAN DOORN (1988)'VAN DOORN, 2002.

Metionma

Metiltioadenosina (MTA) +——— [Sintase do ACC
(Ciclo de Yang)

ACC — 3 Maloml ACC

(Oxadase do ACC

Etileno (C:Hyd+ CO5+ HCIN

Figura 4. Biossintese do etileno em plantas. Legenda: S-adenosilmetionina (SAM) e 1-acido carboxilico-1-aminociclopropano
(ACC). Fonte: Adaptado de ABALES et al. (1992).

A producéo de etileno climatérico pelas flores podgulsing” por 24 horas com 200 mgtde AOA né&o afetou
ser inibida pelo uso de substancias inibidoras tanto ddongevidade das flores (KENZA et,&000).
sintese quanto da ag&o do etileno, resultando em elevagdo O preservativo floral 1,1-dimetil-4-(fenilsulfonil)
da longevidade pds-colheita. A enzima sintase do ACCsémicarbazida (DPSS), aplicado na solucdo de vaso ou em
dependente de piridoxal fosfato como cofator, sendtgulsing”, promove extensdo da longevidade em flores
portanto inibida por 4cido aminooxiacético (AOA),cortadas de cravo. MIDOH et al. (1996) observaram que o
aminoetoxivinilglicina (AVG) ou rizobiotoxinas analogasDPSS inibiu a sintese de etileno climatérico em flores de
(VAN ALTVORST & BOVY, 1995). Mesmo em rosas, cravo, provavelmente pela reducdo da atividade da enzima
consideradas flores insensiveis ao etileno, a aplicagdxidase do ACC. Porém, em um estudo mais recente,
continua de 0,5 a 2,0 MM de AOA misturado com 5% deerificou-se que o DPSS néo inibe a atividadeitro da
sacarose foi eficiente para duplicar a vida de vaso dsiatase do ACC ou da oxidase do ACC, e que a inibicdo da
flores (KETSA & NARKBUA, 2001). Por outro lado, o producéo de etileno observada em cravo deve-se a um modo
tratamento deRanunculus asiaticuem solucdo de de agdo do DPSS ainda desconhecido (SATOH et al., 1997).
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Os resultados mais promissores para 0 aumentoidiir a producéo climatérica de etileno (Figura 5).
longevidade de flores cortadas, com elevada sensibilidade
ao etileno, tém sido obtidos pela utilizacdo de substancias
inibidoras da ac&o do etileno. O tiosulfato de prata (STS) 6. OUTROS FITORMONIOS ENVOLVIDOS NA

tem sido largamente usado como preservativo floral, tanto SENESCENCIA FLORAL
na forma de “pulsingbu como integrante da solucéo de
vaso. O ion Agbloqueia os efeitos danosos do etileno, A maioria dos produtos utilizados para prolongar a

reduzindo a abscisédo, senescéncia e murchamento diaa das flores possui fitormonios. O mais utilizado e
flores. O STS é obtido da mistura de AgNOM NaS O,  estudado € o &cido giberélico este, além de ter importante
na propor¢do molar de 1:4-8 (ABELES et alf 1992papel no controle do crescimento e desenvolvimento de
MIDOH et al, 1996). O STS é utilizado comercialmenteplantas, contribui para retardar o amarelecimento das folhas
como tratamento obrigatdrio de pré-transporte paxde hastes florais cortadas (JORDI, 1995; SONG et al..,1996).
diversas flores de corte como cravos (MOR et al., 198 Bstudos realizados comlstroemeriarevelaram que
lirios (NOWAK E RUDNOCKI, 1990) eGypsophila aplicagdes de giberelina efetivamente retardam a
paniculata(NEWMAN et al., 1998), aplicado isoladamentesenescéncia foliar (KAPPPERS et, 41997). Trabalhos
ou em combinacdo com outras substancias, como sacarme®entes corroboram com esta hipétese, nestes a adicao de
ou &cidos organicos. FINGER et al. (2001) observaram gb@ ppm de GA a solucgdo de “pulsimgtardou a senescéncia
o tratamento de flores @onsolida ajacisem solugdo de foliar em lirio e aster (DIAS-TAGLIACOZZO et al., 2003b;
“pulsing”, com 1,0 mM de STS aplicado isoladamente pddIAS-TAGLIACOZZO & CASTRO, 2001a).
30 minutos, seguido ou nédo de tratamento com 5% de  Outro fitormdnio com crescente utilizagéo é a
sacarose por seis horas, elevou a longevidade das flaziéscinina. As aplicacdes de citocinina ndo inibem total-
em 22 vezes quando comparado as flores ndo tratadasnente o processo de senescéncia, mas consegue retarda-
Além do STS, outras substancias com habilidade por meio da inibicdo da expressédo de determinados
de bloquear a a¢éo do etileno estdo sendo utilizadasgemes envolvidos no referido processo (TAlZ, 2002).
preservacdo de flores. Os inibidores da acéo do etilenoPAULL & CHANTRACHIT (2001) verificaram que o
metilciclopropeno (1-MCP) e norbordiene (NBD),efeito da citocinina em hastes florais apresenta varia¢des
estendem a vida de vaso de diversas flores de corte comeoresposta e esta é dependente da espécie, da época do
Phlox paniculata(PORAT et al, 1995), orquideas ano em que ocorre a colheita e do cultivar em estudo.
Cymbidium(HEYES & JOHNSTON, 1998)Petunia DIAS-TAGLIACOZZO et al (2003a) estudando flores de
hybrida (SEREK et a| 1995) ePortulaca(ICHIMURA  alpinia também verificaram o efeito desse fitormonio,
& SUTO, 1998). Essas substancias sdo candidatapwlverizacdo de 200ppm de citocininas prolongou a vida
substituir o STS no tratamento de flores de corte por serelie vaso dessa flor, e 0 uso de citocinina associado a
menos toxicas as plantas e ao ambiente, porém cosazarose teve efeito sinérgico, aumentando a longevidade
somente sdo efetivas na forma gasosa, h& necessidaddagehastes florais quando comparado com o tratamento
se implementar camaras de acondicionamento especigi® utilizou somente citocinina.
para o uso adequado. Segundo Castro (1984), em 1973, os pesquisado-
PORAT et al (1995) avaliaram a influéncia dares FRENKEL & DICK sugeriram que as auxinas poderi-
polinizag&o sobre o aumento da sensibilidade ao etilenam atuar como fator de resisténcia & senescéncia de flores
a influéncia do 1-MCP e do STS sobre murchamento desrtadas. Sabe-se que o nivel de auxina é baixo em fo-
pétalas de orquidedhalaenopsisAs flores tiveram a lhas em processo de senescéncia e que o uso de auxina
sensibilidade ao etileno aumentada apds quatro horaspdavine a abscisdo foliar (TAIZ, 2002). No entanto, o
polinizacéo e indugéo da producéo autocatalitica de etile@ovolvimento das auxinas no controle da senescéncia flo-
entre nove e dez horas ap6s a polinizacdo (Figura 3)r& ndo esta totalmente esclarecido.
aumento da producdo de etileno, Pmalaenopsisé O &cido abscisico (ABA) tem um papel importante
disparado pela maior sensibilidade das pétalas ao propmeregulacdo das rela¢des hidricas da planta, pois este tem
etileno, estimulado pela polinizacdo da flor. O préefeito direto no processo de abertura estoméatica. Plantas de
tratamento das flores com 250 nt e 1-MCP por seis crisantemo envasadas tratadas com ABA reduzem drasti-
horas ou pela manutencédo destas em solucdo de veamente a abertura estomética e, conseqlientemente, a per-
contendo 0,5 mM de STS inibiu a producao autocataliticka de 4gua e tém sua longevidade aumentada quando com-
de etileno das flores polinizadas (Figura 5), bloqueang@aradas com plantas tratadas somente com &gua; similar
efetivamente a acdo do horménio. Em flores de cravoresultado do efeito do ABA na abertura estomatica foi obti-
elevacdo da producédo de etileno foi responsavel pela com rosas cortadas, no entanto nesse caso o ABA acele-
inducéo transitéria da sintese de mMRNAs da sintase dm a senescéncia da flor (SEREK & REID, 1997).
ACC e oxidase do ACC (JONES & WOODSON, 1997).
A auséncia de polinizacéo, o pré-tratamento com 1-MCP 7. ESTADIO DE DESENVOLVIMENTO
ou a manutencao das flores em vaso com 0,5 mM de STS E EPOCADE COLHEITA
elevou o nimero de dias necessérios para o murchamento
de 50% das pétalas (Tabela 2). Nos tratamentos testados, O estadio de desenvolvimento comercial de flores
o0 1-MCP foi mais eficiente que o STS em prolongar de corte varia entre as diferentes espécies, sendo influen-
longevidade das flores dthalaenopsisembora tanto o ciado por condi¢cdes ambientais, estacdo do ano, distancia
1-MCP como o STS tenham sido igualmente efetivos eto mercado e preferéncia especifica do consumidor. Geral-
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mente, as flores séo cortadas antes do seu pleno degdlemnal seja atingido, nesse caso a abertura floral deve ser
volvimento, quando a total abertura e a manutencéo mauzida com solugfes contendo 20 % de sacarose e 200
gualidade estédo asseguradas (DIAS-TAGLIACOZZO &pm de &cido citrico (CASTRO, 1993).
CASTRO, 2002) DIAS-TAGLIACOZZO et al.(2003c.), estudando
CASTRO (1988) descreve que existem plantas cufms-colheita de hastes florais de agapanto, colhidas em
ponto de colheita ideal é aquele em que os botdes cortrés estadios de desenvolvimento, verificaram que hastes
¢am a abrir (rosas e gladiolos); porém, em outras floresntendo dois ou trés botdes abertos (estadio 3) apresentam
devem estar totalmente abertos ou proximos da abertanaior nimero de botes abertos e longevidade superior
total (crisintemo e cravos). A maturidade, portanto, é dgsgando comparadas ao das hastes colhidas com botdes
finida como o estadio em que o produto floral pode séstalmente fechados (Figura 6). Entretanto, hastes florais
colhido, continuando, se necessario, 0 seu desenvolvimee-Strelitzia reginaeapresentam maior longevidade
to até que o maximo de qualidade seja atingidguando sdo colhidas com os bot6es totalmente fechados,
Inflorescéncias déleliconia aurorea por exemplo, po- em comparagdo com as colhidas com o primeiro florete
dem ser colhidas antes que o maximo do desenvolvimectmmecando a abrir (DIAS-TAGLIACOZZO et 2003d.)

Tabela 2.Influéncia de inibidores da acéo do etileno sobre a longevidade de flores polinizadas e ndo-polinizadas de
orquidea$halaenopsisFlores pré-tratadas com 250 rlde 1-metilciclopropeno (1-MCP) ou mantidas continuamente
em 0,5 mM de tiosulfato de prata (STS). Médias de trés experimeataspadrao da média.

Tratamento Tempo para murchamento de
50% das pétalas (dias)

N&o-polinizadas 13,@+:1,3

+ 1-MCP 15,9+0,9

+ STS 9,504
Polinizadas 2,0£0,0

+ 1-MCP 13,740,8

+ STS 8,9+1,5

Fonte: Porat et al. (1995).
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Figura 5. Efeito dos inibidores da acéo do etileno STS e 1-MCP sobre a producao de etileno apds a polinizagédo de
flores dePhalaenopsisFlores ndo-polinizadas (¢), polinizadas (?), flores pré-tratadas com 25@dall-MCP por 6

horas e polinizadas (r) ou polinizadas e mantidas em vaso com 0,5 mM de STS (¢). Valores médios de 4 repeti¢cdes + erro
padréo da média. Adaptado de PORAT gt18195).

E importante salientar que cada cultivar possui 8. TEMPERATURA
caracteristicas proprias que devem ser analisadas e
consideradas separadamente para se obter produtos com A temperatura esta entre os principais fatores que
alta qualidade e longevidade na pés-colheita. influenciam a qualidade p6s-colheita de flores de corte. A
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refrigeracdo € o método mais econdmico parafoigorificagdo com o aumento do periodo de
armazenamento por longo periodo, e os demais métodasnazenamento, sendo que nas flores com 28 dias de
tornam-se mais eficientes quando suplementados com @amazenamento houve manifestagcdo de injdria por frio
tamentos de baixas temperaturas (CASTRO, 1984). (MORAES et al, 1999).
armazenamento refrigerado proporciona aumento da Flores cortadas, as quais se recomendam
longevidade pos-colheita, pois reduz a degradagédo de dermperaturas de 7,5 a 12(5 normalmente, ndo mantém
tas enzimas, taxa de respiracdo, producéo de etileno gualidade quando armazenadas em temperaturas mais
perda de agua, além de inibir o crescimento de micrordaaixas ou nao se desenvolvem satisfatoriamente quando
nismos como fungos e bactérias (NOVAK &apédsaremocgdo do armazenamento. De modo semelhante,
RUDNIOCKI, 1990) flores nas quais a temperatura de armazenamento indicada
O metabolismo das plantas, que esta diretamerée-1 a 0°C, embora seu desenvolvimento ocorra
correlacionado com as taxas de senescéncia, cresogmalmente, se deterioram rapidamente quando
logaritimicamente com o aumento da temperatura; geremazenadas a temperaturas mais elevadas iguais ou
ralizando, os processos metabdlicos, como a respiracéwiores que 7,%C; portanto, flutuacdes de temperatura
aumentam duas vezes para cada elevagéo de temperatoreterior de camaras frigorificas devem ser reduzidas a
de 10C (REID, 1991). Portanto, o recomendavel € am minimo, para evitar prejuizos as flores armazenadas
armazenamento na menor temperatura possivel. Plan@aSTRO,1984).
de clima temperado podem ser armazenadas"@ Pt REID (2001) descreve que o uso de temperaturas
longos periodos sem causar perda significativa da qualiadequadas, durante o transporte e armazenamento de
dade; ja as tropicais sdo mais sensiveis ao frio, e por ifeves, € o grande responsavel pela perda de qualidade e
devem ser armazenadas em temperaturas acim&@e I&ducéo da vida de vaso das flores de corte. No processo
(REID, 2001). Em flores de estrelitzia, plantas de origede armazenamento a refrigeracao é essencial para manter a
subtropical, o0 armazenamento @@ @or 7, 14 21 e 28 qualidade final do produto; no entanto, como descrito
dias prolongou a conservacao das flores armazenadaanteriormente, a temperatura ideal de refrigeracéo varia de
seco, porém
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Figura 6. Numero de flores abertas por inflorescéncia e longevidade de hastes florais de agapanto, em trés estadios de
desenvolvimento (estadio 1- botdes fechados, estadio 2 - botdes fechados comegando a mostrar coloracdo, estadio 3-
dois ou trés botdes abertos) (DIAS-TAGLIACOZZO et2003c.)
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