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RESUMO

Em fungdo das informagdes necessarias ao adequado planejamento e manejo da arborizagao, ¢ indispensavel que estes es-
tejam organizados por meio de um sistema computadorizado, com o objetivo de elaborar um software para o planejamento
da arborizagdo urbana, de acordo com os diferentes locais e situagdes de plantio, permitindo realizar, por meio deste, a
indicagdo de espécies corretas para a arborizagdo urbana. Para a obtencao dos dados, foram realizados levantamentos das
caracteristicas das espécies vegetais, gerando dados para registro no sistema. Destas espécies, foram registradas caracte-
risticas como: altura, didmetro de copa, altura da bifurcagéo, folhas, flores (cor e época de floragao), tipo de raiz, tipo de
tronco, sanidade, entre outras. O software desenvolvido permite a selecdo de espécies apropriadas para um determinado
projeto, oferecendo opgdes ao usuario para escolha. O programa gera consultas e relatorios com os dados conforme a carac-
teristica do projeto, sendo possivel a impressao dos dados das arvores escolhidas, tais como: nome comum, nome cientifico,

familia, imagem e caracteristicas da espécie.
Palavras-chave: meio urbano, arvores, gerenciamento.

ABSTRAT
Development of a software for planning urban arborization

Adequate planning and handling of street arborization must be organized by means of a computerized system. A software
was developed to indicate the appropriate species for urban arborization according to different locations and planting situa-
tions. The characteristics of vegetal species were surveyed for the obtainment of data to be registered into the system, such
as height, cup diameter, height of the furcation, leaves, flowers (color and flowering time), root type, trunk type, tree health,
and so forth. The software allows the selection of species which are appropriate for a certain project, offering options for
the user. The program generates consultations and reports with project-related data which can be printed, such as common

name, scientific name, family, image, and species characteristics.

Keywords: Urban environment, trees, management

1- INTRODUCAO

Tradicionalmente, as cidades surgiram ¢ se
desenvolveram valorizando os espagos construidos em
detrimento ao espago natural. O dominio do homem
sobre a natureza fica claramente explicito nas cidades
como um grande espago aberto desprovido do verde,
sendo este substituido pelas constru¢des ¢ interferéncias
arquitetonicas. O verde vem sendo observado, com maior
frequéncia, apenas nos quintais de dareas particulares
(GOUVEA, 2001).

A arborizagdo urbana planejada proporciona efeitos
paisagisticos relevantes ao meio urbano e também a
populagdo. As arvores fornecem inimeros beneficios
ao meio ambiente, refletindo na qualidade de vida
e humanizacdo das cidades. As arvores amenizam a
temperatura com a sombra de suas copas e umidificam o
ar por meio da transpiragdo das folhas; retém particulas de
poeira e de poluigdo na sua copa; purificam o ar produzindo
oxigénio; reduzem os ruidos e servem de barreira contra
os ventos; evitam a erosdo, diminuindo o impacto da agua

da chuva na superficie do solo e fixando a terra com suas
raizes; ordenam a paisagem urbana; fornecem abrigo e
alimento a avifauna; transmitem bem-estar e equilibrio
psicolégico ao homem pelas cores de suas folhas, flores
e frutos.

De acordo com FARAH (1999), a introdugao consciente
de arvores nos espagos publicos aconteceu inicialmente na
Europa, por volta do século XVIII. Segundo SEGAWA
(1996), a pratica de plantio de arvores iniciou-se com o0s
belgas de Antuérpia, durante a prosperidade do século
XVII, que mantinham &areas ornamentadas com arvores
nas laterais das catedrais, e esse espaco, era valorizado
por habitacdes de grandes mercadores europeus, ficando
conhecido por Plate Verde ou Groenplaats. Somente a
partir do inicio do século XVII, a vegetagdo comeca a
ser introduzida no espaco publico urbano com objetivos
estético-culturais, traduzidos pelo pensamento neoclassico
e a posterior preocupacdo romantica com o sublime
(GOUVEA, 2001).

Atualmente na arborizacdo urbana, o planejamento tem
sido muito evidenciado, dada a sua grande importancia, nas
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discussdes sobre os problemas ¢ diretrizes das cidades ¢ na
busca de melhor qualidade de vida para os cidadaos.

O planejamento correto exige que se tenha um
levantamento dos locais a serem arborizados, como
também daqueles que necessitam ser complementados ou
adaptados. O local deve ser bem estudado, levando-se em
conta suas necessidades, limitagdes, tipo predominante
de ocupagdo, caracteristicas do trafego, largura das ruas,
tipo de solo e caracteristicas ambientais. Além disso, ha
necessidade de compatibilizar a arborizagdo com o sistema
elétrico, abastecimento de agua, esgoto, sinalizagdes e
edificagdes. O cadastramento e o controle das ruas e pragas
possibilitam maior eficiéncia e agilidade na implantagdo
¢ manuten¢do da arborizagdo urbana. Contudo, dentro
deste cenario, o planejamento ¢ a manutencio adequada da
arborizacao urbana tornam-se um dos grandes desafios aos
gestores municipais.

RODRIGUES et al. (2002) descrevem os problemas
causados pelo confronto do plantio de arvores inadequadas
com equipamentos urbanos, como fia¢cdes elétricas,
encanamentos, calhas, calgamentos, muros, postes de
iluminagdo, etc. Estes problemas sio muito comuns e
causam, na maioria das vezes, um manejo inadequado
e prejudicial as arvores. E comum ver arvores podadas
drasticamente ¢ com muitos problemas fitossanitarios,
como presenga de cupins, brocas, outros tipos de patdgenos,
injurias fisicas como anelamentos, caules ocos e podres,
galhos lascados, etc.

A arborizacdo urbana sem planejamento pode provocar
curto-circuito em redes aéreas, rompimento de cabos
condutores, interrup¢do no fornecimento de energia,
queima de eletrodomésticos, comprometimento da
iluminagdo publica e riscos para os transeuntes, além de
interferir e conflitar com outros bens e servigos urbanos,
tais como: placas de sinalizacdo, redes de gas, de agua e
de telefone, edificacdes e rede viaria (CEMIG, 2001).
SILVA et al. (2008) relatam que a situacdo da arborizagdo
viaria nas grandes cidades brasileiras ¢ muito precaria em
decorréncia do planejamento inadequado.

Segundo ROSO (1994), um dos grandes problemas
enfrentados na arborizagdo urbana ¢ a escolha de espécies
que ndo apresentam condigdes ideais de compatibilizagao
com os espagos disponiveis, tanto em relagdo ao didmetro
da copa e altura como quanto ao sistema radicular. Este
ultimo diz respeito a conflitos com redes subterrdneas e
passeio publico. Se, em relagdo a parte area, problemas
com os fios as vezes podem ser resolvidos com podas,
no que se refere as raizes, as interferéncias podem trazer
dificuldades, uma vez que o corte do sistema radicular pode
provocar desequilibrio do vegetal, podendo culminar com
a queda das arvores.

Sdo fatores limitantes no processo de arborizacao,
conforme relata DEMATTE (1997): largura das ruas,
largura das calgadas, recuo das casas, presenca de redes
subterraneas ¢ a presen¢a de fios aéreos da rede elétrica.
Ruas com menos de 7m de largura, casas sem recuo ¢
calgadas com menos de 3m de largura ndo comportam
arborizagdao. No caso de ruas com canteiro central, este
pode ser arborizado em fungédo de sua largura. Em canteiros
com largura inferior a 1,50m, recomenda-se o plantio de
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arbustos ou palmeiras. Em canteiros maiores que 1,50m,
podem ser plantadas as arvores de tamanho adequado a
largura das pistas laterais.

De acordo com OLIVEIRA e CASTELO BRANCO
(1996), a auséncia de um planejamento que acompanhe
e condicione o crescimento das cidades, substituindo e
repondo as areas verdes urbanas, conduz a uma situagao
terrivel na maioria das cidades, situacdo que tende a se
agravar, pelas constantes agressoes as areas de preservagio
ambiental.

Antes do planejamento da arborizagdo, € necessario
hierarquizar os espagos livres de uma cidade quanto a sua
tipologia e categoria para que o resultado seja maximizado
dentro da area urbana (CAVALHEIRO, 1994). MILANO
e DALCIN (2000) relatam que os planos diretores para a
arboriza¢ao devem definir o plantio de forma segmentada,
fazendo com que as arvores sejam diversificadas em idade
e espécie.

Em fun¢do do grande volume de informagdes
necessarias ao adequado manejo da arborizagdo, ¢
indispensavel que estes estejam organizados por meio de
um sistema computadorizado (TAKAHASHi, 1992).

Um banco de dados para o cadastro total das arvores
de Maringa (PR) foi elaborado por TAKAHASHI (1992).
Segundo GODFREY (2001), existem muitas vantagens
em cadastrar os dados das arvores urbanas em banco de
dados georreferenciados e poder consulta-los em programa
de geoprocessamento. O autor apresenta como vantagens:
realizagdo de mapeamento das areas e arvores permitindo
consultas visuais rapidas; facilidade de encontrar a
localizacdo de uma arvore quando ela esta representada
em um mapa para indicar sua localizagao; possibilidade de
consulta de dados da populagdo arbdrea; possibilidade de
relacionamento de dados e informagdes entre arvores.

FREIRE et al. (1994), MARTINS (1994), CAMARA
E MONTEIRO (2000) ¢ ADAM et al. (2001) também
descreveram a utilizagdo da geoinformagao para inventario
de espécies arboreas e outras finalidades ambientais para as
cidades de Belo Horizonte (MG), Recife (PE), Florianopolis
(SC) e Sao Sebastido (SP), respectivamente.

O custo de implanta¢do de um sistema de gerenciamento
e controle informatizado, conforme relatam ADAM
et al. (2001), ¢ significativamente menor que o custo
futuro de modificacdo dos espagos publicos devido a
falta de planejamento. Entendeu-se também que, mesmo
realizando-se um grande trabalho de campo, com cadastro
da vegetag@o das pragas e areas publicas, e os resultados
dispostos em tabelas em papel guardadas em arquivos
de armario, estes resultados, em alguns anos, estariam
obsoletos ¢ poucos saberiam como estdo as espécies
vegetais ¢ o real estado de conservacdo das pragas, pois
a atualizacdo e manipulacdo destes arquivos seria dificil e
demorada, justificando a implantagdo da geoinformagao.

Apesar de existirem varios softwares para cadastro, ndo
existe até 0o momento um pacote computacional direcionado
para o planejamento da arborizagdo urbana.

Objetivou-se elaborar um software para o planejamento
da arborizagdo urbana, de acordo com os diferentes locais
e situagdes de plantio, permitindo realizar, com uso deste,
a indicagdo de espécies corretas para a arborizagao urbana.
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2. MATERIAL E METODOS

Para realizacdo deste trabalho, foram selecionadas
espécies arbéreas com caracteristicas desejaveis para a
arboriza¢do urbana, ou seja, porte, formato e densidade
de copa, auséncia de odores, desenvolvimento precoce,
resisténcia a podas, exigéncia de cultivo, rusticidade,
adaptabilidade as  condi¢des ambientais  locais,
florescimento, tamanho do fruto, resisténcia a pragas e
doengas, folhagem permanente, raiz pivotante, auséncia
de espinhos, auséncia de principios toxicos ¢ efeitos
paisagistico.

O software foi desenvolvido usando a linguagem
Microsoft Visual Base 5.0, sendo a base de dados usada
para armazenar as informagdes Microsoft Access 97. A base
de dados ¢ protegida contra acessos indevidos, podendo ser
acessada apenas por meio da interface do proprio software.

O software pode ser instalado em qualquer computador
que tenha o Sistema Operacional Windows XP ou superior.
Este software pode ser util para as prefeituras municipais,
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empresas de planejamento, empresas de paisagismo e para
profissionais da area, resolvendo o problema das espécies
de arvore para o local correto.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Com o uso do pacote, podem-se selecionar as espécies
apropriadas para um determinado local, levando em conta
as caracteristicas da situagdo e oferecendo opgdes ao
usuario para escolha (Figura 1).

O software podera gerar consultas ¢ relatorios com
os dados conforme a caracteristica do projeto, sendo
possivel a impressdo dos dados das arvores escolhidas, tais
como: nome comum, nome cientifico, familia, imagem e
caracteristicas da espécie. De posse das caracteristicas
locais, como largura da rua, largura de cal¢ada, presenga de
fiagdo aérea, presenga de poste de iluminagdo e localizagdo
da garagem, sera feita uma entrada no pacote computacional
elaborado, onde se pretende encontrar a espécie arborea
adequada para cada situagdo local.

Frincipal Utlitérios  Sobre

‘ Arvores 37 de 81 - ALECRIM DE CAMPINAS %
—
Listagem ‘ Informacées 1 Informactes 2 Fato Recomendactes
Pesuisa por Nome: | j
Codgo  [Mome Mame Cientfica Farte
3t ACACIA MIMOSA ACACIA PODALIRIAEFOLIA MEDIO
38 acéris-australiana Acatia mangium Grands
38 Alecrim Holocalyx glaziovii Grands
37 ALECRIM DE CAMPINAS SHOLOCALYR BALANSAE {MEDIO
71 alfeneira Ligustrum lucidum Grande
6 Amendaim Pterogyne nitens Grande
63 amara Morus rigra Grands
7 araucéria Araucaria angustifolia Grands
8 araucéris-australiana Araucaria bidwili Grands
3 Aroeira Brava Lithraea mollesides Médio
1 Aroeira-pimerteira Schinus terebinthifolia Médio
H Arogira-salsa Schinus male Médio -
Ml </ » M | = = RELATORIO ‘ H saLvar ‘ ¥ CANCELAR ‘
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Figura 1. Listagem de espécies arboreas existentes no sistema.

O usuario podera incluir dados para aumentar as opgdes
na busca por uma arvore mais indicada ou excluir as arvores
do sistema, dependendo das necessidades ou da localizagdo
(Figura 2).

O modelo de banco de dados relacional possui a
capacidade de lidar com grandes volumes de informagoes,
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eliminando dados redundantes (KAUFELD, 1996). No
modelo relacional, existe a possibilidade de elaboragdo de
um relacionamento logico entre as informagdes referentes
a espécie e aquelas referentes ao individuo, evitando-se a
necessidade da repeticdo de informagdes e agilizando as
consultas feitas as duas fontes de dados.
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Principal  Utilitérios  Sobre
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Figura 2. Inclusdo de informagdes pelo usuario.

Na pratica, conforme relata DALCIN (1994), o modelo
relacional oferece os seguintes beneficios: simplicidade
¢ uniformidade (o modelo relacional é compacto);
independéncia dos dados fisicos; interfaces de alto nivel
para usuarios finais; visdes multiplas dos dados; melhoria
na seguranga dos dados; redugdo significativa do tempo
gasto na manutengdo da base de dados; ¢ possibilidade de
expansdo devida wa flexibilidade do sistema.

4. CONCLUSAO

O programa indica a espécie arborea conforme as
caracteristicas desejadas, sendo possivel a impressdo dos
dados das arvores escolhidas, tais como: nome comum,
nome cientifico, familia, imagem ¢ caracteristicas da
espécie.
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