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RESUMO

O copo-de-leite ¢ uma das principais flores de corte cultivadas na regido Sul de Minas Gerais e pode ser uma excelente
alternativa de produg@o para a agricultura familiar. No entanto, ha poucas informagdes sobre sua producdo no Brasil,
principalmente no que se refere a nutri¢do mineral. Neste sentido, o objetivo do trabalho foi avaliar a utiliza¢@o de diferentes
doses de esterco bovino combinadas com doses de adubo mineral, na produgdo de copo-de-leite. Foram estabelecidos 12
tratamentos, constituidos de quatro doses de NPK 10:10:10 (0, 150, 250 e 350 kg 1000 m-2) combinadas com trés doses de
esterco bovino (0, 20 e 40 L m-2), distribuidos em esquema fatorial 4 x 3, em blocos casualizados, com quatro repetigdes.
Foram avaliados a altura das plantas, o numero, a largura e o comprimento de folhas, o nimero de inflorescéncias, o
comprimento da haste floral, a largura e o comprimento da espata e o peso da matéria fresca das inflorescéncias. O melhor
resultado foi obtido com a dose de 350 kg 1000 m-2 de NPK 10:10:10, combinada com a dose de 40 L m-2 de esterco. Esse
tratamento propiciou maior niimero de inflorescéncias em plantas de copo-de-leite.

Palavras-chave: Zantedeschia aethiopica, floricultura, flor de corte, nutricdo mineral.

ABSTRACT
Growth and inflorescences production on calla lily plants in response a NPK and cattle manure fertilization

Calla lily is one of the more cut flower cultivated on the southern region of Minas Gerais, and is an excellent alternative of
production for subsistence agriculture. However, there are few researches on the nutritional requirement in calla lily plants.
Thus, the objective of the study was to evaluate the use of different levels of cattle manure combined with mineral fertilizer
on the growth and production of inflorescences of calla lily. The experiment comprised twelve treatments consisting of four
levels of NPK 10:10:10 (0, 150, 250 and 350 kg 1000m-2) combined with three rates of cattle manure (0, 20 and 40 L m-2),
distributed in factorial 4 x 3 according to the randomized block scheme, with four replications. It was assessed plant height,
number, width and length of leaves, number of inflorescences, stem length, spathe width and length and fresh weight of
inflorescences. The best result was obtained with 350 kg 1000m-2 of 10:10:10 NPK combined with 40 L m-2 of manure.

This treatment provided greater number of inflorescences on plants of calla lily.
Keywords: Zantedeschia aethiopica, floriculture, cut flower, mineral nutrition.

1. INTRODUCAO

O setor de floricultura ¢ dividido em diversos segmentos,
entre eles, pode-se destacar a producdo de flores de corte,
que constitui atividade promissora com grande perspectiva
de crescimento no mercado nacional e, principalmente,
internacional (LIMA e FERRAZ, 2008). O copo-de-leite
(Zantedeschia aethiopica) ¢ uma espécie cultivada para
corte bastante produzida na regido Sul de Minas Gerais,
devido ao clima favoravel (LANDGRAF e PAIVA, 2008).
Segundo os autores, essa regido ¢ responsavel por 44% da
producao de copo-de-leite no Estado.

O copo-de-leite ¢ uma planta perene origindria da
Africa do Sul, pertencente a familia das Araceas, género
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Zantedeschia (BRICKELL, 1996). Apesar do aspecto
sensivel apresentado pelas inflorescéncias, ¢ bastante
rastica e de facil cultivo (ALMEIDA e PAIVA, 2005). No
entanto, ha uma grande lacuna de informagdes sobre sua
producdo no Brasil. De modo geral, as plantas do género
Zantedeschia exigem para cultivo solos bem drenados
(SALINGER, 1991), porém, ha algumas inferéncias
sugerindo solos imidos préximos a brejos ¢ lagoas para o
cultivo de copo-de-leite.

A cultura do copo-de-leite requer um correto manejo
da adubagdo, entretanto, os estudos relacionados a
nutricdo mineral dessa espécie sdao bastante escassos
e incipientes. Em experimento com adubagdo de
Zantedeschia aethiopica, DEVECCHI e¢ REMOTTI
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(2003) observaram que doses elevadas de potassio nao
sdo adequadas para o desenvolvimento das plantas,
sendo que a menor dose estudada (50 g m?) foi mais
eficiente que a maior (210 g m?). Entretanto, segundo
esses autores, a dose mais elevada de nitrogénio
(100 g m?) proporcionou maior produ¢do de folhas e
inflorescéncias quando comparada a menor dose (50 g m?).

Geralmente, os produtores fazem a adubacdo de
forma empirica e muitas vezes utilizam doses elevadas
de fertilizantes nos periodos em que a planta ndo requer
tanto nutriente ou dosagem subestimada, impedindo a
planta de expressar todo o seu potencial genético pela
auséncia de nutrientes essenciais. Atualmente, ha uma
crescente preocupacdo com os problemas relacionados
a utilizagdo de fertilizantes, pois eles podem ser uma
importante fonte de poluigdo para as aguas e para o solo. A
utilizagao de fertilizantes pode proporcionar a eutrofizacao,
a contaminag¢do das aguas subterrdneas com nitrato e
o acumulo de metais pesados no solo e sua posterior
liberacdo para as aguas juntamente com a bioacumulagio
na cadeia alimentar (OTERO et al., 2005). A aplicacdo
de nutrientes afeta a qualidade do meio ambiente, o que
justifica os estudos relativos a regulagdo de sua utilizagao
na agricultura (SCHRODER e NEETSON, 2008).

Neste sentido, o objetivo deste trabalho foi avaliar o
efeito de doses de esterco bovino combinadas com doses de
adubo mineral na produg¢o de copo-de-leite.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Fazenda Experimental
da Empresa de Pesquisa Agropecudria de Minas Gerais
— Epamig, em Sdo Jodo Del Rei, MG, de julho de 2007
a junho de 2008. Foram estabelecidos 12 tratamentos,
constituidos de quatro doses de NPK 10:10:10 (0, 150, 250
e 350 kg 1000 m?), combinadas com trés doses de esterco
bovino (0, 20 e 40 L m™), distribuidos em esquema fatorial 4
x 3, em blocos casualizados, com quatro repetigdes, quatro
plantas por parcela e bordadura de 4 plantas.

Antes do plantio e da aplicagdo dos tratamentos, a
area experimental foi amostrada para a caracterizagdo dos
atributos de fertilidade do solo (Tabela 1). Como o pH 6
do solo ¢ adequado para copo-de-leite (SALINGER, 1991),
ndo foi necessaria a calagem.

Mudas de copo-de-leite foram produzidas por
micropropagacdo e posteriormente aclimatizadas. Apods
aclimatizagdo, as mudas foram transplantadas para
recipientes de 1 dm™ com substrato Plantmax® hortaligas,
sendo cultivadas nessas condigdes por um periodo médio
de um ano.

Quando as mudas atingiram altura média de 40 cm,
foram transplantadas para o solo, que foi preparado por
meio de aragdo, gradagem e construgdo de canteiros com
aproximadamente 15 cm de altura, espagados entre si de 80
cm. Por ocasido do plantio, foi feita adubacgdo basica com
10g de superfosfato simples por cova e 40 litros de esterco
m? (Tabela 2). Apos 60 dias do plantio, as mudas receberam
os tratamentos. A irrigacdo foi feita duas vezes por semana
no inverno € uma vez por semana no verao.

As inflorescéncias foram colhidas duas vezes por
semana, no periodo da manha, a partir do sétimo més apos o
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plantio das mudas até o final do experimento, totalizando 100
dias de colheita e avaliagdo. O ponto de colheita utilizado
foi o estabelecido por SALINGER (1991) e NOWAK e
RUDNICKI (1990), ou seja, hastes com inflorescéncias no
estadio totalmente aberto, mas antes de a ponta da espata se
enrolar para baixo e com a espadice sem a presenga de pdlen.
Para a colheita, as hastes foram levemente puxadas da planta
mae, conforme recomendagdo de SALINGER (1991).

Apos a colheita, as inflorescéncias foram transportadas
para o laboratério, contadas e avaliadas quanto ao peso da
matéria fresca, comprimento da haste floral, comprimento e
largura da espata. Ap6s 7 meses do transplante das mudas,
também foram analisados os aspectos de crescimento
das plantas, avaliando-se = numero de folhas total da
planta, altura, largura (na regido mais ampla da folha) e
comprimento das primeiras folhas expandidas maduras.

Os resultados obtidos da produgdo média de
inflorescéncia por planta durante 100 dias de avaliagdo e
das caracteristicas agrondmicas das plantas apds 7 meses
do plantio foram interpretados por meio das analises de
variancia e de regressdo. Nas significancias das analises de
variancia, foi considerado o nivel de probabilidade de 5%.
As analises estatisticas foram realizadas com a utiliza¢do do
programa SISVAR (Sistema de Analise de Varidncia para
Dados Balanceados) (FERREIRA, 2000).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Verificou-se que ndo ocorreu diferenca significativa
entre os tratamentos para as caracteristicas relativas ao
crescimento das plantas (Tabela 3). Esse resultado pode ter
ocorrido em decorréncia de o experimento ter sido avaliado
apenas no primeiro ano de produc¢ao e pela disponibilidade
de nutrientes que ja havia no solo, como pode ser observado
na Tabela 1. Segundo ALMEIDA (2007), o copo de leite
¢ uma cultura bastante exigente em N, B e S, por isso a
omissdo desses nutrientes proporciona sintomas de
deficiéncia bastante precocemente. O desenvolvimento das
plantas ocorreu de forma satisfatoria e nenhum sintoma
de deficiéncia nutricional foi observado durante os 7
meses de avaliacdo. Desta forma, pode-se inferir que os
niveis de nutrientes disponiveis no solo juntamente com a
adubacdo quimica e o fornecimento de esterco no plantio,
Tabela 2, foram suficientes para suprir a demanda da planta
neste periodo experimental. As plantas cultivadas nas
condi¢des experimentais citadas apresentaram em média
103 cm de altura e produziram em média 40,19 folhas
com comprimento ¢ largura médios de 27,77 ¢ 19,06 cm,
respectivamente.

Para as variaveis referentes ao florescimento, verificou-
se interagdo significativa entre os fatores testados para
o numero de inflorescéncias avaliadas. Como pode ser
observado na Figura 1, nas plantas cultivadas com a maior
dose de esterco (40 litros m™) ocorreu um aumento linear
no nimero de inflorescéncias produzidas a medida que
a dose de adubo quimico foi incrementada. A produgdo
com a maior dose de esterco e com a maior dose de adubo
quimico foi de 7,94 inflorescéncias por planta durante
os 100 dias de avaliagdo, ou seja, 2,12 inflorescéncias a
mais que a média geral, que foi de 5,82 inflorescéncias.
Considerando apenas uma planta, o aumento de cerca de 2
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inflorescéncias nao é expressivo. Entretanto, considerando
o espacamento utilizado neste trabalho e fazendo a projegao
para um hectare, a populagao seria de 40.000 plantas ¢ este
incremento na produgdo resulta em 80.000 inflorescéncias a
mais produzidas durante 100 dias.

Esse resultado se deve ndo somente a um adequado
fornecimento e disponibilidade de nutrientes da adubagao
quimica juntamente com a organica, mas também a melhoria
nas condigdes fisicas do solo proporcionadas pela adubacao
organica, que ajuda a manter sua umidade (OLIVEIRA et
al., 2001a).

Resultados de varios estudos tém constatado que
somente a adubag@o quimica ndo ¢ suficiente para aumentar
o crescimento de espécies vegetais, havendo necessidade
da aplicacdo dos fertilizantes organicos (OLIVEIRA et
al., 2001a; OLIVEIRA et al., 2001b NASCIMENTO et
al., 2005; SOUZA et al., 2006). Segundo OLIVEIRA et
al. (1987), a adi¢ao de matéria organica no solo fornece
macronutrientes essenciais como nitrogénio, fosforo e
enxofre, além de micronutrientes para as plantas.

Embora as maiores doses de NPK tenham
proporcionado maior produgdo de inflorescéncias quando
foram utilizados 40 L.m? de esterco, os tratamentos nio
influenciaram a qualidade das inflorescéncias (Tabela 4).
As plantas produziram inflorescéncias com hastes longas
e de excelente qualidade, com peso fresco médio de 80,55
g. Independentemente dos tratamentos, as inflorescéncias
produzidas apresentaram hastes com comprimento médio
de 57,89 cm ¢ espata com comprimento de 13,99 e largura
12,33 cm.

Esse trabalho avaliou apenas o primeiro ano de
desenvolvimento do copo-de-leite. Em  decorréncia
disso, sdo necessarios outros experimentos que avaliem o
desenvolvimento dessa espécie por um periodo mais longo,
pois as diferengas que ndo foram detectadas neste trabalho
podem ocorrer a partir do segundo ano de cultivo.

4. CONCLUSOES

A dose de 40 L.m? de esterco bovino combinada com
a dose de 350 kg 1000 m? de NPK proporcionam maior
producdo de inflorescéncias por planta durante os 100 dias
de avaliagdo.

Os tratamentos testados ndo influenciaram o crescimento
das plantas no periodo experimental avaliado.
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Tabela 1. Atributos do solo na profundidade de 0-20 cm antes dos tratamentos
Table 1. Soil attributes in depth of 0-20 cm before treatments

+
PH P K ca Mg a1 1 SB t T  Argila Areia Silte
agua Al
mgdm? e cmol  dm-----mmmemmeev g kg’

6,0 2,3 55 3,9 0,6 0,0 2,9 4,6 4,6 7,5 420 200 380

Tabela 2. Analise quimica do esterco bovino utilizado no experimento
Table 2. Chemical analysis of cattle manure used

pH em . .
CacCl, 0,01 Relagdo Carbono organico Matéria organica Umld:‘ de N total
2" C/N a 65°C
mol L'
Valores em % expressos na matéria seca---------------------
7,5 37,1 33,8 58,2 77,6 0,91
P,0, K,0 Ca Mg S B Zn Fe Mn Cu
Valores em % expressos na matéria seca.
1,05 1,88 1,46 0,47 0,17 0,002 0,02 0,98 0,03 0,005

Tabela 3. Valores médios do nimero de folhas, altura das plantas, largura da folha e comprimento da folha, em fung¢ao
das doses de NPK e esterco bovino

Table 3. Averages of number of leaves, plants height, leaves width and leaves length, according to NPK and manure
levels applied

Doses de
NPK S
10:10:10 Doses de esterco L m
Kg 1000m™
0 20 40 0 20 40 0 20 40 0 20 40
Numero de folhas Altura das plantas Largura da folha Comprimento da folha
0 42,13a  45,52a  39,30* 103,43a 103,04* 101,52* 19,52a 19,61a 18,88a 27,35a 25,45a 26,26a
150 37,81a 38,17a 38,27 103,83a 10427° 110,91* 18,32a 19,53a 20,67a 27,07a 27,75a 27,89a
250 4531a  33,8la 39,88 103,3la 110,00a 98,50a 19,35a 20,69a 19,00a 28,19a 29,75a 28,04a
350 40,29a 41,13a  40,63* 103,32a  99,31*  105,52® 20,34a 19,24a 20,04a 29,032 26,99a 294la

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si, pelo teste F, a 5% de probabilidade.
Means followed by the same letter in each column do not differ according to F test (P. 0.05).
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Tabela 4. Valores médios do comprimento da haste floral, largura da espata, comprimento da espata ¢ peso da matéria
fresca de inflorescéncias em fun¢do das doses de NPK e esterco bovino
Table 4. Averages of flower stem length, spathe width, spathe length and inflorescences fresh matter according to NPK
and manure levels applied

Doses de
NPK
10:10:10
Kg 1000
m-Z

0
150
250

350

Comprimento da haste floral

58,73a  5834a  55,32°
53,48a 588la  56,09"
59.97a  60,93a  56,96"
59,69a  57,17a  59,22*

11,60°
11,86°
15,74

12,15

20 40

Largura da espata

Doses de esterco L m™.

Comprimento da espata

11,77 12,05a 1334a 13,682 14,06a
11,80a  11,92a 1435a 14,06a 13,69
1222a  1221a 14442 14472 14,062
12,59a  12,02a 13,86a 14,16a 13,72a

0 20 40

Peso da matéria fresca das

inflorescéncias
77.94a 833la 75,14a
72,15a  77,04a  75,03a
8429a 85,76a  86,53a
79,66a  84,8la  84,98a

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si, pelo teste F, a 5% de probabilidade.
Means followed by the same letter in each column do not differ according to F test (P. 0.05).
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dose maxima de esterco utilizada (40 L.m-2).

Figura 1. Numero de inflorescéncias de copo-de-leite em fung@o das doses de NPK 10:10:10 na

Figure 1. Number of inflorescences of calla lily according to NPK 10:10:10 levels with maxi-
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mum manure level applied (40 L.m-2).
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