ARTIGO CIENTIFICO

Arborizacao vidaria urbana:
espécies de pequeno porte com potencial de uso

LUZIA FERREIRA DA SILVA', JOSE EDUARDO A. BERTONIZ, ANA MARIA MOLINI COSTA? e LUIZ A. FERRAZ MATTHES?

RESUMO

A escolha de espécies apropriadas ¢ um dos pontos
mais importantes para os profissionais que trabalham
com arborizagdo viaria urbana. Com esse objetivo
desenvolveu-se um estudo no Arboreto do Instituto
Agrondémico de Campinas, onde foram observadas a
morfologia e a fenologia de 22 espécies no periodo de
outubro de 2000 a outubro de 2002, num total de 66
individuos que apresentavam tronco sem espinhos e co-
pas arredondadas ou ovaladas. As fenofases analisadas
foram floragao, frutificagdo, brotagao e abscisao foliar.
A maioria apresentou floracdo longa (mais de quatro
meses) com flores vistosas no periodo primavera-verao.
Cordia sebestena, Kielmeyera excelsa, Saraca indica,
Lonchocarpus filipes, Metternichia princeps estao entre
as que apresentaram grande potencial, por serem as que
mais se aproximaram ao padrdo desejado para a arbori-

zagao viaria urbana.

Palavras-chave: arvores ornamentais, ecologia
urbana.

ABSTRACT

Urban trees: species of small size,
with potential use

The selection of appropriate arboreal species is
one of the most important points for professionals who
work with urban trees. With this purpose, a study was
developed at the Instituto Agrondmico arboretum located
in Campinas, Sao Paulo State, where the morphology and
fenology of 22 species were observed from October 2000

to October 2002 in a total of 66 individuals that presented
no thorn on their stems and rounded or ovate tops. The
flowering, fruiting, leaf production and leaf abscision
were the phenophases observed. The majority presented
long flowering (more than four months), with showy
flowers in the spring-summer period. Cordia sebestena,
Kielmeyera excelsa, Saraca indica, Lonchocarpus filipes
and Metternichia princeps were among the species that
presented great potential for being closer to the desired
pattern for urban forestry.

Key words: ornamental trees, urban ecology

1. INTRODUCAO

A arborizagdo urbana ¢ tida como a relagdo entre
ambiente arboreo, estruturas e pessoas, envolvendo a
cidade toda (GREY, 1996), tanto ruas e avenidas como
pracas e jardins. Ja a arborizagao viaria urbana ¢ o cultivo
de arvores ao longo de ruas e avenidas.

A arborizagdo urbana interfere na vida das pessoas
de maneira direta, tanto fisica como psicologicamente.
Na parte fisica, a arborizagdo nao se restringe a melhorar
a estética de uma cidade, mas contribui, também, por
deixar o microclima agradavel, diminuir os ruidos dos
carros, ordenar os espacos fisicos, valorizando o imével
e envolvendo a comunidade (LIMA, 1993). No plano
psicologico, ajuda o ser humano ao mitigar a probabi-
lidade de estresse.

Em decorréncia do crescimento desordenado das
cidades e da falta de planejamento, geralmente a arbo-
rizacdo viaria ¢ prejudicada, causando sérios problemas
para a comunidade, como o uso de espécies inadequadas,
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e provocando problemas em relagdo aos equipamentos
urbanos, como fiagao aérea e subterranea, redes, calgadas,
muros, agua, esgoto etc. (PALERMO JR., 1987; MILA-
NO, 1996; NUNES, 1996).

Atualmente ha falta de estudos sobre o comporta-
mento de espécies para serem utilizadas na arborizagao e
a area que mais recente ¢ a arborizacdo viaria. Pesquisas
sobre o sistema radicular, habito e forma de crescimento,
tipo de copa e fenologia (IRGANG, 1985) sdo essenciais
para a indicagdo de espécies para tal proposito.

Segundo KELLER (1994), o tipo de copa esta rela-
cionado com o modelo arquitetonico de cada arvore e, para
asua identificacdo, € necessario observar se o crescimento
¢ monopodial ou simpodial, e, nos modelos de ramifica-
¢do, se ortotropicos ou plagiotrépicos. O mesmo autor
ressalta que esses modelos sdo dificeis de serem avaliados
em arvores mais velhas, sendo recomendados em arvores
jovens, considerando suas primeiras inflorescéncias. De
acordo com HALLE et al. (1978), esses modelos se re-
ferem ao plano de crescimento da arvore, que ndao pode
ser confundido com o habito de crescimento, ja que esse
expressa a forma do organismo (herbéaceas, arbustos ou
arvores). Recomenda-se, segundo a COMPANHIA
ENERGETICA DE SAO PAULO - CESP (1988), que
a copa das arvores seja bem formada, com altura de até
sete metros na fase adulta, de maneira que nao interfira na
fiagdo elétrica e telefonica, nem na passagem de pedestres.
FISCHER (1985) considera espécies de copa arredonda-
da e ovalada ideais para arborizagdo viaria, pois evitam,
também, problemas com as redes elétrica e telefonica. Na
copa arredondada existem ramos ortotropicos que crescem
eretos (HALLE et al., 1978) e com ramificagdo simpodial,
ou seja, crescimento dos ramos superiores e brotos laterais
(STRASBURGER, 1988), enquanto que na copa ovalada
prevalecem os ramos plagiotropicos, que sdo quase hori-
zontais com simetria dorsiventral (HALLE et al. 1978) e
dificilmente se adaptardo em espagos pequenos (SEITZ,
1990). O modelo arquitetonico de cada espécie deve ser
considerado para garantir a sua vitalidade quando houver
podas (SEITZ, 1990).

A poda ¢ uma atividade que, quando mal execu-
tada, pode prejudicar a arvore, ocasionando extensas
necroses de tronco e colo (SANCHOTENE, 1990) ou
apodrecimento do lenho (SANTIAGO, 1990), compro-
metendo sua forma peculiar e seu crescimento proprio.
A poda ¢ recomendada no caso de formacao da muda
nas condic¢des de viveiro e para evitar a perda total da
arvore, quando danificada por pragas (BIONDI, 1987,
NUNES, 1996).
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A altura ideal da arvore de pequeno porte nao esta
definida e ainda provoca controvérsias entre diversos
autores. PALERMO JR. (1987) recomenda sob fiacao
somente espécies de pequeno porte com altura maxima
de quatro metros, enquanto SOUZA (1994) admite de
cinco a sete metros. H4 um limite de altura de espécies
de pequeno porte recomendado pelo primeiro autor, mas
considerado muito baixa; o segundo autor fornece uma
medida mais adequada. A Companhia Elétrica de Sao
Paulo — CESP (1988) adota até sete metros para uma
altura da fiacdo de nove metros, o que pode ser conside-
rado como ideal. E necessario estabelecer uma relacio
harmoniosa entre fiacdo e arborizacdo vidria em termos
econdmicos e praticos.

Os estudos sobre fenologia t€ém grande valor na ana-
lise da organizacao bioldgica das comunidades e ecossis-
temas; no Brasil, nos ambientes tropicais, os trabalhos que
mais se destacaram foram os realizados por Veloso (1945,
1946) e Veloso & Klein (1957), respectivamente, para
Teresopolis, Ilhéus e Brusque ¢ o de Aratjo (1970) para
Manaus, citados por MATTHES, 1980. Nos tltimos 25
anos, o interesse pelo assunto foi resgatado, comprovado
pelo maior numero de publicagdes: MORELLATO et al.
(1989); ALENCAR (1990); MORELLATO & LEITAO
FILHO (1990); MORELLATO etal. (1990); ALENCAR
(1994); MACHADO etal. (1997); FERRAZ et al. (1999);
MORELLATO etal. (2000); TALORA & MORELLATO
(2000); GRIZ & MACHADO (2001); MIKICH & SILVA
(2001); BENCKE & MORRELLATO (2002a ¢ 2002b);
FUNCH etal. (2002); d’ECA-NEVES & MORELLATO
(2004), entre outras.

Para as espécies arboreas e arbustivas utilizadas na
arborizagdo viaria urbana, portanto sob cultivo e normal-
mente fora de suas regides de ocorréncia, os dados sobre
a fenologia sdo mais escassos. A maioria das publicagdes
existentes ¢ citagdo dos poucos trabalhos realizados e com
o agravante de ndo mencionar a fonte e generalizar as
informagdes para todo o pais. Entre os trabalhos publi-
cados pode-se citar os de SOUZA (1973) e SANTIAGO
(1980).

Desse modo, procurou-se estudar a morfologia e
a fenologia de algumas espécies arboreas de pequeno
porte e arbustos cultivados no Instituto Agronomico de
Campinas, SP.

2. MATERIAL E METODOS

Os dados meteoroldgicos referentes ao periodo de
2000 a 2002 foram obtidos no posto de primeira classe
(22°55'S € 47°05"W e 669 metros de altitude), situado no
Centro Experimental Central (CEC) do Instituto Agron6-
mico (IAC), Campinas, SP, localizado na Av. Theodureto
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de Almeida Camargo, 1500, e as informagdes para a con-
fecgdo do grafico de balango hidrico, segundo o método
de Thornthwaite-Matter (1955, apud Ortolani et al., 1970),
foram fornecidos pelo Centro de Pesquisa e Desenvolvi-
mento de Ecofisiologia e Biofisica, também do IAC.

O clima da regidio é do tipo Cwa (KOPPEN, 1948) e
¢ definido como tropical de altitude com inverno seco e
verdo quente e chuvoso. As temperaturas médias mensais
na estacao quente (outubro-margo) estao entre 20 ¢ 25°C,
e na estacao fria (abril-agosto), entre 17 ¢ 20°C, com mé-
dia anual de 20,6°C. A partir desses dados, calcularam-se
o balango hidrico dos dados climaticos e a temperatura
média no periodo de 2000 a 2002.

As espécies, de pequeno porte e de arbustos, nativas
e exoticas, foram observadas no Arboreto Monjolinho
situado no CEC, numa area de aproximadamente 80 hec-
tares, sendo que a maioria possui dados de procedéncia
e data de plantio. O niimero de individuos por espécie
¢ muito variado e € comum encontra-las com poucos
exemplares.

A escolha das espécies em campo foi baseada em
atributos discutidos por diversos autores (SANTIAGO,
1980; FISCHER, 1985; WINTERS, 1991; RIBEIRO et
al., 1992; LIMA, 1993; SOUZA, 1994; BIONDI, 1996),
que definiram o padrao desejado para a arborizagdo
viaria, relacionando o conhecimento das espécies mais
compativeis, com as limita¢des fisicas existentes, como
edificacdes, largura das calgadas e fiagdes.

As caracteristicas morfologicas (Tabela 1) dos
individuos foram analisadas baseando-se nos seguintes
registros: idade, altura, didmetro na altura do peito (DAP)
e altura da primeira bifurcagao (BIF), tipo de copa, clas-
sificado segundo HICKEY & KING (2000), e origem.
Quando as ramificagdes ocorrem desde a base do caule,
abaixo do DAP, o didmetro resultou da soma das medidas
dos varios fustes.

As observacdes fenologicas (Tabela 2) foram men-
sais, realizadas em 22 espécies, em dois a trés individuos
por espécie, no periodo de outubro de 2000 a outubro
de 2002, concordando com FRANKIE et al. (1974),
que recomendam de dois a cinco individuos por espécie
para os estudos de fenologia, em funcao de sua variacao
intrinseca.

Foram estudadas as fenofases floracao, frutificacao,
brotacao e abscisao foliar. Para a floracao foram considera-
das desde o surgimento do botao floral, a abertura da flor,
até o final do periodo de floragdo. Classificou-se o periodo
de floragdo como longa (mais de quatro meses), média
(de dois a trés meses) e curta (semanas até um més). A
frutificag@o abrangeu o periodo desde a formagao do fruto
até a sua queda; na brotagdo foram analisadas as folhas

jovens e maduras e sua abscisao, considerando as espécies
como deciduas, semideciduas ou perenifdlias.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O balanco hidrico referente aos anos de 2000 a 2002
mostrou que nos meses de janeiro e novembro de 2000
e fevereiro e outubro de 2001 a precipitacao foi a maior
registrada na regido durante o periodo de observacao.
O periodo de baixa precipitagao ocorreu ao longo dos
meses de abril a junho de 2000, e junho a julho de 2001
e 2002 (Figura 1).

As temperaturas médias mais elevadas ocorreram,
de um modo geral, durante os meses de janeiro a abril e
de outubro a dezembro, sendo o més de julho o de mais
baixas. Geralmente o periodo de temperaturas médias
mais baixas ocorre entre os meses de maio e agosto.
Entretanto, observaram-se varia¢des: em 2002 a tem-
peratura média foi mais alta no més de agosto, fato nao
observado em 2000 e 2001. (Figura 1)
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Figural. Balango hidrico e temperatura média para os
anos de 2000, 2001 e 2002. Dados registrados pela
estacdo meteorologica do Instituto Agronomico de
Campinas (22° 54°S 47° 05°W).

Parte dos atributos morfologicos para a arborizacao
urbana, discutidos por diversos autores mencionados
anteriormente, foram observados nas 22 espécies estu-
dadas e esta relacionada na tabela 1. De acordo com os
dados obtidos, verifica-se que a maioria dos individuos
possui mais de cinco anos de cultivo e que suas medi-
das de altura, de diametro na altura do peito (DAP) e de
altura da primeira bifurcagdo (BIF), variaram bastante.
Entretanto, dentre essas espécies, foi possivel encontrar,
salvo algumas excecdes, espécies com individuos com
medidas satisfatorias, para serem considerados propicios
para a arborizacao urbana.
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Alguns individuos apresentaram brotagdes abaixo
do DAP em fungao de ser uma caracteristica da espécie e,
nesse caso, sao considerados como arbustivos; noutros,
a brotagao foi ocasionada por danos fisicos nas plantas,
provocados por implementos agricolas por ocasido da
limpeza do terreno. Espécies arbustivas sdo passiveis de
serem utilizadas na arborizagdo viaria, fazendo-se a poda
das brotagdes na base e deixando-se somente uma, que
devera ser conduzida até a altura desejada para a for-
macao da copa (SOARES, 1998). Um exemplo bastante
comum desse processo ¢ realizado em Lagerstroemia
speciosa e Chloroleucon tortum. Esse tipo de ramifica-
¢do ocorreu em Tabernaemontana elegans, Senna cana,
Lonchocarpus filipes, Calliandra hematocephala, Mal-
vaviscus mollis, Feijoa sellowiana, Almeidea caerulea,
Esenbeckia grandiflora e Metternichia princeps.

Plantas que apresentam espinhos e/ou actleos
devem ser evitadas na arborizacdo urbana; entretanto,
algumas espécies podem ou ndo apresentar essa carac-
teristica na fase juvenil e, nesse caso, faz-se a seleg¢ao
eliminando-se as indesejadas; tal procedimento, por
exemplo, pode ser utilizado satisfatoriamente com o
Chloroleucon tortum.

Verificou-se, também, que a maioria das copas
apresentava a forma arredondada, sendo seguidas pelas
ovaladas. Essas, como nunca foram podadas, represen-
tavam as suas formas reais, que, segundo FISCHER
(1985), sao ideais para a arborizagdo urbana.

A Tabela 2 apresenta a relacdo das espécies com
respectivas épocas de floracao, frutificagdo, brotagao e
abscisdo foliar. As espécies que tiveram floragcdo longa
com flores vistosas foram: Cordia sebestena, Kielmeye-
ra excelsa, Calliandra hematocephala, Malvaviscus
mollis, Tocoyena bullata e Metternichia princeps. Ou-
tras, ainda, floresceram em dois periodos do ano, como
Tabernaemontana elegans, Ardisia ambigua e Almeidea
caerulea.

Segundo LIMA (1993), as espécies utilizadas na
arborizagdo viaria devem apresentar flores grandes e
vistosas; entretanto, WINTERS (1991) e RIBEIRO
et al. (1992) sugerem que as flores pequenas sejam as
mais adequadas, porque proporcionam menos sujeira
nas ruas e cal¢adas.

Um dos problemas da arboriza¢do viaria, que se
observa, ¢ o entupimento de bueiros e calhas, alguns
autores sugerem que as espécies devam ter folhas pe-
quenas e porte pequeno para contornar essa situagdo
(RIBEIRO et al., 1992).

O periodo de florescimento e o de surgimento de
novas folhas ocorreram no inicio e durante os meses
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de maiores indices pluviométricos, para a maioria das
espécies estudadas, e a frutificagao foi mais evidente no
final do periodo chuvoso.

Conforme a necessidade da intensidade de luz,
pode-se utilizar espécies perenifolias, deciduas ou
semideciduas, dependendo da situagdo. As perenifolias
podem causar sombreamento excessivo em locais com
pouca incidéncia solar (RIBEIRO et al., 1992; FIS-
CHER, 1985). Para esse caso, existem espécies que
apresentam abscisdo foliar em determinada época do
ano (Tabela 2).

MATTHES (1980), estudando uma comunidade ar-
borea florestal, localizada também em Campinas (SP),
concluiu que espécies que produzem sementes dispersas
pelo vento produzem frutos maduros e apresentam maior
abscisdo foliar no periodo mais seco, a fim de facilitar a
dispersdo; exemplos dessas sindromes sao as espécies de
Tabebuia, aqui representada por Tabebuia roseo-alba.
O mesmo autor observou que as espécies que produzem
frutos ou sementes carnosos sdo dispersas por animais
e, geralmente, frutificam no periodo chuvoso e nao
perdem as folhas de maneira conspicua; verificou-se
esse comportamento em FEugenia multicostata, Euge-
nia brasiliensis e Cordia sebestena. Também verificou
que espécies que apresentam a autocoria podem posi-
cionar seus frutos fora da copa e, nesse caso, ndo ha a
necessidade de serem caducifolias. Almeidea caerulea
e Esenbeckia grandiflora mostraram esse procedimen-
to. Ressalta-se que essa conduta é mais evidente para
espécies arboreas que coevoluiram com a fauna e que
estdo sob as mesmas condigdes de chuva, temperatura
e vento durante o processo de evolugdo.

Quando o estudo fenologico ¢ realizado em plantas
cultivadas fora de suas regides de ocorréncia, o com-
portamento das fenofases, entre si e em relacdo a época
do ano, geralmente muda muito, o que vem justificar a
necessidade dessas observagoes.

SANCHOTENE (1985 e 1990) defende o uso de
arvores nativas frutiferas como sendo importantes na
alimentagdo do homem e em especial das aves. Por outro
lado, varios autores (MELLO FILHO, 1985; RIBEIRO
etal., 1992; MILANO, 1996) ndo recomendam o plantio
dessas espécies por poderem causar danos a satide huma-
na pelo consumo dos frutos imaturos ou por provocarem
sujeira nas ruas ou acidentes com os frutos grandes e car-
nosos. As espécies Maytenus robusta, Feijoa selowiana,
Ardisia ambigua, Ardisia solanacea e Tocoyena bullata,
apesar de apresentarem frutos carnosos, ndo chegam a
causar os problemas citados acima, por ndo produzirem
grandes quantidades de frutos.
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E evidente que estudos morfoldgicos e fenologicos
sao imprescindiveis mas ndo suficientes para se eleger as
espécies ideais para a arborizagdo. Ha a necessidade de
se obter informacdes sobre a disponibilidade de propa-
gulos, a germinagao, o transplante, a condugao da muda,
o pegamento em local definitivo, o sistema radicular, o
aceite de podas, a toxicidade, a nutri¢do e a resisténcia
a pragas e doengas.

4. CONCLUSAO

As espécies arbdreas de pequeno porte e os arbustos
que mais se aproximaram ao padrao desejado para a ar-
boriza¢ao viaria sdo: Tabernaemontana elegans, Senna
cana, Lonchocarpus filipes, Calliandra hematocephala,
Malvaviscus mollis, Feijoa selowiana, Almeidea caeru-
lea, Esenbeckia grandiflora e Metternichia princeps. E
em relacao as arvores sao Thevetia thevetioides, Ardi-
sia ambigua, Ardisia solanacea, Tabebuia roseo-alba,
Cordia sebestena, Kielmeyera excelsa, Senna multijuga,
Saraca indica, Eugenia brasiliensis, Eugenia multicos-
tata e Tocoyena bullata.
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