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RESUMO

Acondicionaram-se sementes de sibipiruna
(Caesalpinia peltophoroides Benth.) em embalagem
permeavel, sob atmosfera normal de laboratorio, e
em embalagem semipermeavel e impermeavel sob
atmosfera normal de laboratdrio, vacuo parcial e
nitrogénio gasoso. Armazenaram-se tais sementes por
640 dias em ambientes normal de laboratério, de
cdmara seca e de cidmara fria, avaliando-se,
periodicamente, o teor de dgua, a capacidade e a
velocidade de germinagio das sementes. As
armazenadas em cdmara fria germinaram durante
todo o periodo de armazenamento, enquanto as
armazenadas no ambiente normal de laboratério e de
camara seca se deterioraram rapidamente e
germinaram apenas até 240 dias. Considerando o
armazenamento em camara fria até por 640 dias, (a)
a variagdo do teor de agua das sementes foi pequena;
(b) sua capacidade germinativa inicial foi mantida
por 360 dias; (c) sua qualidade fisiolégica ndo foi
afetada pela atmosfera de acondicionamento e pela
permeabilidade da embalagem; (d) a deterioragao foi
constatada mais cedo pelo vigor que pela capacidade
germinativa das sementes.

Palavras-chave: Caesalpinia peltophoroides Benth.,
embalagem, atmosfera de acondicionamento, teor de
agua, germinagio.

ABSTRACT

Effect of packaging and storage condition
on Caesalpinia peltophoroides Benth.
seed preservation

Caesalpinia peltophoroides (Caesa-piniaceae)
is an important ornamental tree species occuring
naturally in Brazil. Seeds of this species were pack-
aged in permeable bag under ordinary room atmo-
sphere, and in semi-permeable and impermeable bags
under ordinary room and nitrogen atmospheres as
well as under vacuum. Packaged seeds were stored
for 640 days at ordinary room, dry chamber and cold
chamber conditions. Moisture content as well as both
germination percentage and speed of the seeds were
periodically evaluated. Seeds stored at cold cham-
ber germinated during all the storage period while
those stored either at ordinary room or at dry cham-
ber conditions deteriorated rapidly and germinated
only until 240 days. Considering the cold storage for
640 days, (a) variation in moisture content of seeds
was little; (b) initial germinative capacity of seeds
was maintained for 360 days; (c) physiological qual-
ity of seeds was not affected either by packaging
atmosphere or by bag permeability; (d) deterioration
was detected earlier by vigor than by the germina-
tive capacity of seeds.

Key words: container, packaging atmosphere, mois-
ture content, germination.
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1. INTRODUCAO

Caesalpinia peltophoroides, conhecida princi-
palmente por sibipiruna, é uma espécie arborea de
grande valor ornamental, pertencente a familia
Caesalpiniaceae. E uma planta semidecidua e
heliofita, de rapido crescimento, caracteristica da
mata pluvial atlantica nos Estados do Rio de Janeiro
e da Bahia, ocorrendo também no pantanal mato
grossense, segundo LORENZI (1992). De acordo
com esse autor, ¢ indicada para plantios mistos em
areas degradadas e, sua madeira, utilizada para
construgdo civil, moéveis e caixotaria. E uma das
espécies mais freqiientes na arborizag@o urbana das
cidades do interior paulista, como a de Sdo José do
Rio Preto (STRANGHETTI & CAMPBELL, 1996).

Seus frutos sdo secos e deiscentes (SILVA et
al., 1993). Conforme LORENZI (1992), as arvores
florescem de agosto a novembro e os frutos, do tipo
vagem, amadurecem de julho a setembro do ano
seguinte. Para obten¢do de sementes, esse autor
recomenda colher os frutos diretamente da arvore,
quando iniciarem a abertura espontdnea, e, em
seguida, deixa-los ao sol para completar a abertura e
liberagao das sementes.

A fim de conservar a viabilidade e o vigor das
sementes de qualquer espécie, elas devem ser
armazenadas em condigdes adequadas. Seu grau de
umidade e sua qualidade fisiolégica iniciais e a
permeabilidade da embalagem, bem como a
temperatura e a umidade relativa do ambiente de
armazenamento, sdo importantes fatores que lhes
afetam a conservagdao (ZANON & RAMOS, 1986).

Considerando esses fatores, FIGLIOLIA
(1988) armazenou sementes de Caesalpinia
peltophoroides com teores de dgua de 8,5% ¢ 13,1%
e germinagdo inicial de 60%, acondicionadas em
embalagem semipermedvel, em ambiente normal de
laboratério, de cdmara seca e de cdmara fria. Apos
240 dias de armazenamento, verificou que as
sementes se conservaram melhor quando
acondicionadas com menor teor de agua e
armazenadas em camara fria.

Segundo BASS (1973), outros fatores, como a
atmosfera controlada pela aplicagdo de vacuo e de
gases como didxido de carbono, oxigénio e nitrogénio
no interior da embalagem, podem afetar a
conservagao das sementes durante o armazenamento.
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De acordo com ZANON & RAMOS (1986), os
resultados dessa aplicagdo tém sido contraditorios,
principalmente pelos diferentes procedimentos dos
pesquisadores.

SILVA et al. (1992) observaram que a aplicagdo
de vacuo nao favoreceu a conservagao das sementes
de pau-d’alho (Gallesia gorarema) acondicionadas
em embalagem impermedvel e armazenadas em
ambiente normal de laboratorio, de camara seca e de
camara fria.

O uso de vacuo e de nitrogénio gasoso foi
testado por FIGLIOLIA et al. (2000) para a
conservagdo de sementes de jequitiba-branco
(Cariniana estrellensis) acondicionadas em
embalagens de diferentes permeabilidades e
armazenadas nos trés ambientes citados. Os autores
verificaram que a atmosfera de acondicionamento
ndo afetou o teor de 4gua nem o comportamento
germinativo das sementes durante o armazenamento.

Em concordiancia com BONNER et al. (1994),
somando-se a qualidade fisioldgica das sementes e
as condigdes do ambiente de armazenamento, as
caracteristicas genéticas da espécie também podem
afetar a longevidade das sementes durante o
armazenamento. Assim, este trabalho foi conduzido
com o objetivo de estudar o comportamento das
sementes de Caesalpinia peltophoroides
acondicionadas em diferentes embalagens e
atmosferas, e armazenadas em diferentes condigdes
de ambiente.

2. MATERIAL E METODOS

Frutos de Caesalpinia peltophoroides foram
colhidos no estadio maduro em Paraguagu Paulista
(SP) e expostos ao sol para complementagio da
secagem, abertura e liberagdo das sementes. Estas, a
seguir, foram acondicionadas em embalagens tipo
saco plastico, de diferentes permeabilidades:
permedvel (filme de polietileno com 100 p de
espessura), semipermeavel (filme de nailon-
polietileno de 90 u de espessura) e impermeavel
(filme constituido de camadas de papel-polietileno-
aluminio-polietileno, com espessuras de 40, 20, 09 e
29 pu respectivamente).

Na embalagem permeavel, efetuou-se 0
acondicionamento sob atmosfera normal de
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laboratério e, nas demais embalagens, sob diferen-
tes atmosferas: normal de laboratério, vacuo parcial
e nitrogénio gasoso. Todas elas foram termossoldadas
imediatamente apds o acondicionamento das sementes.

No acondicionamento a vacuo, o ar do interior
das embalagens foi parcialmente retirado, aplicando-
se 22 polegadas de mercirio e, o nitrogénio gasoso,
aplicado por 10 segundos, por meio de um cilindro
de gas contendo vélvula de redugdo de pressdo.

Armazenaram-se as sementes assim acondi-
cionadas por 640 dias no Instituto Florestal de Sdo
Paulo, em diferentes condigdes de ambiente: normal
de laboratério (sem controle de temperatura e
umidade relativa do ar), camara seca (21°C e 45%
UR) e cdmara fria (5°C e 90% UR). Por ocasido do
acondicionamento e a cada 60 dias, até 360 dias,
efetuaram-se testes de umidade e de germinagdo das
sementes. Esses testes foram realizados, também,
apo6s 480 e 640 dias de armazenamento.

O teor de agua das sementes foi determinado
pelo método de estufa a 105°C, descrito nas Regras
para Anélise de Sementes (BRASIL, 1992), com duas
repetigdes de 25 sementes. Efetuaram-se os testes de
germinagdo a 25°C, sob fotoperiodo de oito horas,
com quatro repeticdes de 25 sementes colocadas
sobre papel-filtro previamente umedecido com agua
destilada. O periodo de duragdo dos testes foi de 35
dias, tendo-se realizado contagens didrias,
considerando-se germinadas as sementes que
produziram plantulas normais. Foram avaliadas a
capacidade e a velocidade de germinagdo das sementes,
sendo a capacidade representada pela porcentagem
final de germinagdo e, a velocidade, pelo indice de
velocidade de germinagdo (IVG), calculado com a
férmula proposta por MAGUIRE (1962)

O delineamento experimental adotado foi o
inteiramente casualizado e as andlises da varidncia
foram efetuadas sob o esquema fatorial desbalan-
ceado, com o uso do programa SAS (Statistical
Analysis System). As andlises estatisticas foram
realizadas em duas etapas. Na primeira, analisaram-
-se apenas os dados de porcentagem de germinagdo
obtidos nos trés ambientes de armazenamento
testados, até 240 dias. Na segunda, os dados de teor
de agua, capacidade e velocidade de germinagio
obtidos até 640 dias apenas em camara fria, porque
as sementes armazenadas no ambiente normal de
laboratério e de camara seca ndo germinaram apos
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240 dias de armazenamento. Analisaram-se os dados
de porcentagem sem transformagdo, efetuando-se a
comparagdo entre as médias pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Por ocasido do acondicionamento, as sementes
de Caesalpinia peltophoroides se apresentavam com
teor de agua de 9,3% e capacidade germinativa de
63%.

As sementes armazenadas em cdmara fria
germinaram durante todo o periodo de armazena-
mento, enquanto as armazenadas no ambiente normal
de laboratoério e de cdmara seca germinaram apenas
até 240 dias de armazenamento (Figura 1). Nesses
dois ultimos ambientes, observou-se deterioragdo
significativa ja com 60 dias, tornando-se intensa a
partir desse periodo e, aos 300 dias, as sementes
estavam completamente deterioradas. Esses resul-
tados concordam com os obtidos por FIGLIOLIA
(1988), para sementes da mesma espécie armaze-
nadas por 240 dias: as sementes se conservaram
melhor quando armazenadas na cdmara fria e
evidenciaram deterioragdo a partir de 60 dias, quando
armazenadas no ambiente normal de laboratério e de
camara seca.

A Tabela 1 mostra que, para as sementes
armazenadas em cdmara fria poraté 640 dias, nio se
constatou efeito significativo da atmosfera de
acondicionamento, para os trés pardmetros avaliados
(teor de agua, capacidade e velocidade de
germinagdo), de forma isolada e em interagdo com
os outros dois fatores testados (permeabilidade da
embalagem e periodo de armazenamento). Esse
comportamento concorda com a afirmagdo de BASS
(1973) de que a atmosfera ao redor das sementes,
controlada pela aplicagdo de vacuo e de gases,
normalmente ndo € mais vantajosa que a atmosfera
normal de laboratério, nos primeiros anos de
armazenamento. Concorda, também, com os
resultados obtidos por SILVA et al. (1992), com
sementes de Gallesia gorarema acondicionadas a
vacuo e armazenadas por sete meses, € por
FIGLIOLIA etal. (2000), com sementes de Cariniana
estrellensis acondicionadas a vacuo e sob nitrogénio
gasoso, armazenadas por um ano e dez meses.
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Figura .l. Capacidade de germinagido de sementes de Caesalpinia peltophoroides armazenadas em diferentes
amblentes: Em cada periodo de armazenamento, médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre sj a 5%
de probabilidade, pelo teste de Tukey.

Tabela 1. Valores de F para teor de dgua, capacidade (%G) e velocidade (IVG) de germinagido de sementes de
Caesalpinia peltophoroides acondicionadas em diferentes embalagens e atmosferas, e armazenadas em camara

fria até 640 dias

Causa de variagdo Lo Genninagdo

(%) (%G) (IVG)
Permeabilidade da embalagem (E) ........... 40,49** 0,12 0,73
Atmosfera de acondicionamento (A)........ 2,25 0,40 0,65
Periodo de armazenamento (P)................. 13,27+ 10,64** 54,714**
Interagdo (EX A) oeevveevvreercrcrrrevererrcnnnnn, 1l 0,42 0,36"
Interagdo (E X P) ceeveeevevevreecrvveveeeievernn, 2,56% 0,90~ 0,66
Interagdo (A X P) ..cvevveveeecvvricecerevreveenan, 0,96 0,61 0,63

0,

Coeficiente de variago ............ccceeerrvnen. 2,42% 10,24% 11,73%

ns: ndo significativo a 5% de probabilidade; * ¢ **, respectivamente, significativo a 5% e a 1% de probabilidade.

Com relagdo a germinagdo das sementes,

O teor de dgua das sementes pouco variou L )
constatou-se apenas o efeito isolado do periodo de

durante o armazenamento, em fungdo dos fatores -
testados, mantendo-se em tormo de 10,0%. O baixo armazenamento (Tabela 1), razéo pela qual os valores
valor do coeficiente de variagdo, obtido para esse contidos na Tabela 2 se referem 4s médias gerais,
pardmetro (Tabela 1), contribuiu para que pequenas incluindo os outros fatores testados (permeabilidade
diferengas sc mostrassem significativas (dados ndo da en.lbalzigefn.e.atmosfera de acondicionamento). A
apresentados). germinagdo inicial (63%) foi mantida por 360 dias
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(Figura 1 e Tabela 2); os valores obtidos apds 480 e
640 dias foram significativamente inferiores aos
obtidos apés 120, 240 e 300 dias de armazenamento,
indicando redugdo da capacidade germinativa das
sementes. A redugdo do vigor das sementes
(velocidade de germinagao) foi detectada mais cedo,
a partir de 180 dias de armazenamento (Tabela 2).

Tabela 2. Capacidade e velocidade de germinagdo de
sementes de Caesalpinia peltophoroides,
armazenadas em camara fria por diferentes

periodos

Periodo de Capacidade Velocidade
armazenamento de germinagdo de germinagdo
dias % IVG

60z s 63,6 ab 19,1b
120 =Rk 75,4 a 234a
G (5 — 64,1 ab LI%1¥C
2405 i 70,9 a 12:51c
300 tsnae—— 68,4 a 12,4 ¢
360 RTE—— 63,7 ab 12331C
480 . 20 T Husie 1130.c
640,50 e S 55,6 be 11,0c

Em cada coluna, médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si
a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

As sementes classificadas como ortodoxas tém
o periodo de viabilidade aumentado quando
armazenadas com baixo teor de agua, em ambiente
com baixa temperatura (ROBERTS, 1973). No
trabalho desenvolvido por FIGLIOLIA (1988), as
sementes de Caesalpinia peltophoroides
armazenadas com menor teor de agua (8,5%)
conservaram-se melhor do que as armazenadas com
maior teor de agua (13,1%). Nesse e no presente
trabalho, as sementes se conservaram melhor quando
armazenadas em ambiente com baixa temperatura
(camara fria). Os resultados dos dois trabalhos
evidenciaram o comportamento ortodoxo das
sementes dessa espécie.

4. CONCLUSOES

As sementes de Caesalpinia peltophoroides
armazenadas no ambiente normal de laboratério e de
camara seca se deterioraram rapidamente. A
capacidade germinativa inicial das sementes
armazenadas em camara fria foi mantida por 360 dias.
Nesse ambiente de armazenamento, (a) a variagao
do teor de 4gua das sementes foi pequena; (b) sua
qualidade fisioldgica nao foi afetada pela atmosfera
de acondicionamento e pela permeabilidade da
embalagem; (c) a deterioragao foi constatada mais
cedo pelo vigor que pela capacidade germinativa das
sementes.
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