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Aspectos fisiologicos de orquideas cortadas
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RESUMO

Afamilia Orchidaceae possui grande diversidade de espécies e hibridos, suas flores destacam-se pelo tamanho,
forma e combinacdo de cores, caracteristicas que contribuem cada vez mais para a sua apreciacdo. Na
Floricultura, ¢ muito apreciada como planta envasada, e, atualmente, devido ao aumento da demanda de material
cortado para exportagdo, o cultivo de espécies com caracteristicas para o corte tem sido considerado promissor
principalmente para orquideas dos géneros Oncidium, Cymbidium, Dendrobium, Phalaenopsis e Catleya. No
entanto, o material para corte ainda permanece aquém de sua potencialidade, havendo poucas informagdes
disponiveis para o aprimoramento das técnicas de pés-colheita. A perda da qualidade das flores cortadas esta
relacionada com varios processos fisiologicos, com possiveis interacdes entre os diversos componentes florais
e também com fatores qualitativos. O presente trabalho tem como objetivo informar aspectos da fisiologia
poscolheita de orquideas para corte, relacionados com a manutencéo da qualidade e longevidade floral; como
asenescéncia, estadio de desenvolvimento, relag@es hidricas, respiragao, substratos de reserva, bloqueio vascular
e hormdnios vegetais.

Palavras-chave: Orchidaceae, fisiologia pos-colheita, qualidade, longevidade.

ABSTRACT

Physiological aspects of cut orchids’flowers. The Orchidaceae family has large diversity of species and
hybrids with prominent inflorescence provided for by their size, form and colour combinations which contribute
to their aesthetics. In Floriculture, orchids are grown primarily as potted plants, but more recently there has
been an increased demand for fresh cut orchids for exportation. Those genera with characteristics proper for
include Oncidium, Cymbidium, Dendrobium, Phalaenopsis and Cattleya. However, materials for fresh cut
export are still far short of demand because there is little information available on methods that can be used to
improve postharvest longevity of these flowers. The loss of cut flower quality is related to several physiological
processes, including interactions among floral components that also related to qualitative factors. This research
was conducted to determine which factors of orchid postharvest physiology could be used to ensure quality
and postharvest longevity. These factors include senescence, flower longevity, developmental stage, water
relations, respiration, reserve substrate, vascular blockage and plant hormones.

Key words: Orchidaceae, postharvest physiology, quality, longevity.

1. INTRODUCAO

As orquideas, com suas formas, cores e habitos
de crescimento sempre exerceram fascinio sobre as pes-
soas. A familia Orchidaceae constitui um dos grupos
mais diversificados entre as plantas superiores; tal di-
versidade pode ser constatada por meio do grande nd-
mero de espécies, cerca de 25 mil, além do crescente
surgimento de hibridos novos (SUTTLEWORTH et al.,
1970).

Observaram-se representantes da familia
Orchidaceae em todo o planeta, exceto nas regides polares
e nos desertos, porém a maioria das espécies ocorre em

florestas Umidas de regifes tropicais e subtropicais, cres-
cendo diretamente no solo, sobre pedras, ou, principalmente,
como epifitas. Segundo PINHEIRO et al. (2004), cerca de
75% das espécies de orquideas sao epifitas.

Para varios autores (VAN DER PIJL e DODSON,
1966; DRESSLER, 1993; ARDITTI, 1992), a adaptagéo
a diferentes ambientes e distintos polinizadores contribu-
fram para que as orquideas desenvolvessem grande varie-
dade de estruturas vegetativas e florais. Segundo
DRESSLER (1993), verificam-se nas partes vegetativas
maior diversidade estrutural, relacionada com diferentes
adaptacdes para a obtencdo de recursos como agua, luz e
nutrientes (BENZING, 1990). Ja as flores destacam-se pelo
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tamanho, forma, diversidade e combinac&o de cores,
caracteristicas que contribuem para sua popularidade e
apreciacao por colecionadores (PINHEIRO et a, 2004).

O Brasil, pelo fato de ser centro de origem, de
muitas espéciesde orquideas, etambém devido atendéncia
atual de valorizar espéciesnativas, tem potencial cadavez
maior paraparticipar no comércio exterior. Asexportaces
brasileirasde mudas de orquidess, por suavez, acumularam
vendas deUS$ 35, 5 mil, com resultado superior em 47,2 %
aos verificados no mesmo periodo do ano passado
(JUNQUEIRA ePEETZ, 2004).

O cultivo de orquideas tem crescido
progressivamente, ja que o aprimoramento de técnicas de
propagacéo e multiplicagdo in vitro tem possibilitado sua
ampla comercializagcdo (STANCATO et al., 2001). Na
Floricultura, suapresenca sefaz marcante, néo apenas como
planta envasada, com a longevidade mantida por vérias
semanas, mastambém agquelascom potencid paraflor cortada
(HEW eY ONG 2004). No Estado de S&o Paulo, no grupo de
flores cortadas, ha orquideas dos géneros Catleya,
Cymbidium, DendrobiumeOncidium(ARRUDA etd., 1996).

Estudos recentes sobre a comercializagéo de
orquideas demonstraram que grandes quantidades
aportam no mercado nacional de margo-junho e setembro-
outubro, coincidindo com as épocas defloragéo de Catleya
labiata Lindl. e de seus hibridos de floragdo outona e da
LadliapurpurataLindl., quefloresce naprimavera(GATTI,
2004). Segundo 0 mesmo autor, € crescente a producdo e
ofertade espécies e hibridos de Dendrobium, Cymbidium
e Phalaenopsis, produzidos em larga escala nas regifes
de Mogi das Cruzes e Sdo José dos Campos. A regido de
Paranapiacabatem sido consideradaaprincipal produtora
de orquideas do Estado de Sao Paulo, contribuindo com
37% de orquideas envasadas e 31% de flores cortadas do
total de orquideas comercializadasna CEAGESP em 1998
(KIYUNA, 2004).

Entre os véarios produtos promissores de
exportacdo da floriculturatropical brasileira o grupo das
orquideas destaca-se por ja participar do mercado com
exportacdes de material de corte, dos géneros Oncidium,
Cymbidium, Dendrobium e Catleya, para paises como o
Japéo e os Estados Unidos (KIYUNA, 2004). Segundo
JUNQUEIRA e PEETZ (2004) as flores frescas cortadas
decididamente representam o mais alto potencial de
crescimento das exportacfes da floricultura nacional,
agregando produtos de ata qualidade e competitividade
no mercado internacional.

O Japdo é atualmente o principal mercado da
comunidade asi tica para flores de orquideas cortadas, e
em 1993, essasfloresrepresentaram cercade 7% do mercado
de flores cortadas, equivalendo a US$ 205 milhdes de
ddlares, do total de US$ 3 bilhdes de ddlaresdevendas. Ja
0 mercado japonés de orquideas envasadas dos géneros
Cymbidium, Phalaenopsis e Dendrobiumfoi estimado em
US$ 261 milhdesem 1993 (HEW, 1994).

Atualmente, orquideas como os Cymbidium,
Dendrobium, Phalaenopsis e Oncidium sé&o
comercializadas mundialmente e aindustriade orquideas
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tem contribuido substancialmente para a economia de
muitos paises da ASEAN (Associacdo das Nacgdes do
SudesteAsiatico) (HEW, 1994; LAWS, 1995).

Deacordo com LAWS (1995), o mercado potencia
€ muito favoravel tanto para orquideas cortadas como
envasadas em paises da comunidade asiatica. Esse fato
pode ser evidenciado com dados das vendas de flores do
mercado japonés, em 1993, quando as orquideas cortadas
representaram 32% do mercado, e todas as orquideas
cortadasforamimportadasdaTailandia, Singapura, Malésia
eFilipinas(HEW, 1994).

O segmento de orquideas diferencia-se
ligeiramente do conjunto das flores e plantas ornamentais
cultivadas, devido a necessidade de maior especializagdo
em cada fase do processo produtivo, da propagagdo a
pos-colheita, e faz-se necessario 0 emprego de técnicas
para a obtencdo de um produto final com qualidade
(STANCATOet d., 2001). Segundo STRINGHETA et al.
(2002), os produtores dessas flores dedicam-se
exclusivamente as orquideas visando aobtencéo de maior
qualidade, ao invés de investirem em outros cultivos.

O emprego de solugBes conservantes para flores
cortadas é crescente, visto queamelhoriadaqualidade ea
longevidade de flores de corte podem ser aumentadas por
meio de tratamentos pos-colheita. CASTRO (2002) tem
ressaltado que a popularizagdo do uso de solugbes
conservantes, por produtores brasileiros, tem contribuido
paraame horiadaqualidade pds-colheitade diversasflores.

Em ambito naciond, autilizacdo de orquideas para
corte tem permanecido aquém de sua potencialidade,
havendo poucas informacdes referentes a tecnol ogia pos-
colheita. De acordo com observacdes de KETSA e
BOONROTE (1990), naliteraturainternacional, amaioria
das informacfes disponiveis sobre as solucdes
preservativas deflores estarel acionadacomfloresdeclima
temperado; comparativamente, hamenosinformactespara
flores tropicais e subtropicais, sobretudo orquideas.

Com base no exposto, o presente trabalho tem
como objetivos abordar aspectos relacionados com a
fisiologia pos-colheita de inflorescéncias cortadas de
orquideas.

2.DESENVOLVIMENTOFLORAL EEFEITOS
HORMONAISEM ORQUIDEAS

O crescimento dasinflorescéncias em orquideas
varia consideravelmente. Por exemplo, em Oncidium
‘Goldiana’, o tempo médio para o desenvolvimento da
inflorescéncia € de 56-70 dias. Importante ressaltar que a
taxa de crescimento depende das condi¢des ambientais e
varia com o cultivo (HEW, 1994). A inflorescéncia de
Dendrobium‘ Pompadour’ podevir ater até 30 florescom
comprimento de haste variado. Os botdes abrem deforma
acrOpeta ao longo da haste quando atingem 2,8 cm de
comprimento e 4,8 cm de largura. O tempo para a antese
flora plenaéde 16, 5horas (KETSA eAMUTIRATANA,

19863).
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Ja estd bem documentado que o nivel de
hormdnios enddgenos em rosas e em outras flores varia
com o crescimento e desenvolvimento. Geralmente, nas
flores jovens, observam-se altos niveis de citocininas e
giberelinas, porém baixo contetdo de &cido abscisico
(HALEVY E MAYAK, 1979). As orquideas Cymbidium
faberi e Phalaenopsis aphrodite possuem contetido de
acido giberélico maiselevado emfloresrecentemente abertas
do que naguelas em que esta ocorrendo a senescéncia, o
mesmo foi observado em orquidea Arachnis‘ Maggie Oei’
(CHIN etd., 1989). Emfloresabertas de Cymbidiumfaberi o
contetido de &cido abscisico € menor do que naquelas em
gue et ocorrendo asenescéncia(CHIN et al., 1989).

De acordo com HEW e CLIFFORD (1993), as
citocininas estdo presentes em todas as partes florais de
Cymbidium. Elevados niveis de citocininas foram
detectados em inflorescéncias em desenvolvimento, no
entanto, observou-se que esses niveis reduziam apos a
polinizacdo. A zeatinaesta presente em floresrecentemente
abertas de Cymbidium faberi e Phalaenopsis aphrodite
em concentracdes de 0,43 e 0,51 mg por quilograma de
massa fresca, respectivamente. Segundo HEW e YONG
(2004), atualmente sdo necessarias maiores informagdes
sobre o0 padrdo de mudancas e sobre osniveisdecitocininas
enddgenas durante o desenvolvimento floral de orquideas.
Esses estudos poderdo contribuir para o controle efetivo
do florescimento por meio da aplicacédo exdgena de
citocininas e conseguiente aumento da vida de vaso.

Apesar de as orquideas serem bem conhecidas
por sualongevidade, ARDITTI (1992) comentaque existe
ampla variacdo na longevidade individual de flores de
Aranda ‘Wendy Scott’, Dendrobium crumenatum,
Dendrobium ‘Rose Marie’, Dendrobium ‘Jaquelyn
Thomas', Dendrobium ‘Louisae Dark’, Phalaenopsis
violacea e Vanda ‘ Tan Chay Yan'.

A duracdo da aberturafloral em algumas flores
persiste por poucas horas, enquanto outras duram alguns
dias. Algumas flores de orquideas tropicais
economicamente potenciais duram de poucos dias a
algumas semanas (HEW et al., 1987). Floresde Arundina
graminifolia duram 5 ou 6 dias, da abertura dos botdes a
senescéncia, e o contelldo de antocianina sugere que a
senescéncia das flores de Arundina pode iniciar no
segundo dia apds a abertura dos botbes. Botbes florais de
Aranda e Cymbidium geralmente contém elevado nivel de
acUcares; nos de Cymbidium, o contetido de aglicares no
perianto decresceu com aidade (ARDITTI, 1992).

3.SENESCENCIA FLORAL

A perda da qualidade das flores cortadas esta
relacionada com varios processos fisiol 4gicos; tais como
respiracao, senescénciaetc. (MAYAK eHALEVY, 1974;
HARDENBURG et d., 1990), com possiveisinteragbesentre
osdiversoscomponentesflorais(HALEVY, 1985; LESHEM
et al., 1986) e também pode estar diretamente rel acionada
com fatores qualitativos, como, por exemplo, as alteraces
na estabilidade da cor, decorrente da senescéncia
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(BOROCHOV et d., 1976).

O etileno desempenha uma func¢édo muito
importante nos processos rel acionados com a senescéncia
de grande nimero de flores cortadas. Flores de corte sdo
mais suscetiveis ao etileno, pois ele induz a abscisdo de
botbesflorais, defloresefolhas (REID, 1985), acentuaas
deformac®es florais, causa epinastia, murchamento
prematuro, rdpidasenescénciae amarel ecimento daspétalas
abertas(HARDENBURG et dl., 1990). Em orquideas apdsa
polinizacdo hdum aumento nasintese do etileno emflores
(WILLSetal., 1998, AKAMINE et d., 1973; CHADWICK
eta.,1980; GOH etal., 1985).

O murchamento pode ser um processo fisiol 6gico
normal, fazendo parte da senescéncianatural, assim como
pode ser decorrente da obstrugcdo dos vasos pela acdo de
microrganismos (VAN DOORN e WITTE, 1991). Em
orquidea Cymbidium, a vida de vaso ndo foi seriamente
afetada por problemas relacionados com a absor¢éo de
agua, pois mesmo quando suas hastes iniciam a oclusdo
estando conduz aumareducdo daturgescéncia, visto que
asflorestém taxa detranspirac&o baixa. Por outro lado, em
orquidea Phalaenopsi s, foram evidenciados problemas nas
relages hidricas, pois o murchamento rdpido foi associado
aoclusdo da haste e a elevada taxa de transpiracéo (VAN
DOORN, 1999).

No caso de 6rgaos florais, ha grandes perdas de
agua por transpiracdo em decorréncia de sua grande
superficiede exposicdo (KAY S, 1991). A perdade aguade
flores de orquidea Dendrobium cv. Princess declinou de
1,25 g/diapor inflorescéncia (4 diasapdsacolheita) a0,35
g/diapor inflorescéncia (20 dias apbs a colheita), com
reducdo das taxas quando a perda de dgua caiu abaixo de
1,0g/diaporinflorescéncia(DAl ePAULL, 1991). A taxade
transpiracdo em flores de orquideas tropicais variou de
0,15 a0,17 mg de agua.cm2.h*ou 0,4 a 1,9 g de &gua por
inflorescénciapor dia, dependendo dasuperficieflora (LEE
eHEW, 1985).

Demaneirageral, ataxade respiracdo em flores
cortadas declina com o tempo apés a colheita, e entdo
aumentaintensamente, seguindo-se um segundo declinio,
como jafoi observado em antdrio (PAULL e GOO, 1985),
lirio (FRANCO eHAN, 1997) ecravo (NICHOLS, 1973).
Esse padrao respiratorio € considerado como andlogo ao
aumento climatérico que ocorre em muitos frutos, em que
0 pico nataxarespiratériaé considerado umindicativo do
inicio dafasefinal dasenescéncia(HALEVY e MAYAK,
1979). De acordo com HEW e YONG (2004), ataxa de
respiracdo de muitas espécies de orquideas aumenta no
inicio daantese e vai diminuindo gradativamente durante
a senescéncia da flor, possivelmente devido a baixa
disponibilidade de substrato para a respiracéo.

3.1. Senescénciainduzida pelapolinizacdo

A fisiologiade orquideas ap6s a polinizacéo tem
sido extensivamente estudada por varios autores que
relatam que a polinizagdo é a principal causa para a
producdo de etileno endégeno que leva a senescéncia de
péaas(ARDITTI, 1992; BUl eO'NEILL,1998; O'NEILL et
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a., 1993). No entanto, o sinal para a comunicacdo entre
Orgédos da planta ndo estd bem esclarecido. Observou-se
gue o &cido 1-aminociclopropano-1-carboxilico (ACC)
pode ser translocado através de 6rgaos internos e induzir
aproducéo de etileno em flores de orquidea Phalaenopsis
(BUI eO'NEILL, 1998) e Cymbidium(WOLTERING 1990).

A polinizacdo parece afetar alongevidade floral
defloresdevidalonga, como no caso de orquideas, sendo
dificil identificar o inicio especifico dasenescénciaemflores
dessa espécie (HEW, 1994). No entanto, de acordo com
STEAD (1992), asenescénciafloral poderaser induzidae
deste modo os eventos relacionados poderédo ser
acompanhados. Flores emasculadas in situ ou logo apos
serem col hidas, senescem e morrem mais rapidamente do
que aguelas que foram cortadas. Algumas evidéncias
experimentai s sugerem que asenescénciadefloresde corte
intactas, emasculadas e polinizadas diferem na duracéo,
taxa e intensidade dos processos fisiol 6gicos (PORAT et
al., 1995).

As mudangcas biogquimicas e metabdlicas que sdo
induzidas pelapolinizagdo em flores de orquideas segundo
ARDITTI (1992) e AVADHANI et al. (1994) sdo as
seguintes: aumento da respiracdo; aumento na sintese de
RNA, produg&o de novas proteinas, ativacdo e ou sintese
de véarias enzimas, transporte de substancias organicas e
inorganicas; sintese ou degradacdo de antocianinas;
hidrélise de moléculas de reserva ou estruturais;
aparecimento de pigmentos amarel os; acimulo de amido
nos ovarios; producdo de etileno.

3.2. Etileno e Senescéncia

As flores possuem uma sensibilidade variada em
relacdo ao etileno. Essa sensibilidade pode diferir entre
cultivaresdamesmaespécie(BRANDT e WOODSON, 1992)
e com aidade da planta, pois a sensibilidade é aumentada
com o progresso dasenescéncia(BROWN et al., 1986).

Flores de orquideas sfo particularmente sensiveis
aoetleno (HALEVY eMAYAK, 1979; HEW, 1994) ecomoa
producao deetileno € um processo autocatdlitico, quantidades
maiores serdo produzidas quando estiverem na presenca de
flores em processo de senescéncia. DAVIDSON (1949),
possivelmente o primeiro pesquisador a relatar as injarias
causadas pelo etileno em orquideas, verificou que
concentragtes baixascomoade 0,002 L .L por 24 horasou
0,1 pL.L*, por 8 horas, causaram danos as pétalas de flores
de Cattleya quetinhaminiciado aaberturafloral.

Deacordo comHEW (1994), ainjUriadas” sépaas
secas’ éaprincipal causade perdas de flores de orquidea
por produtores da comunidade asiética em areas com ar
contaminado pelo etileno. E os sintomas de senescéncia
caracterizam-se por progressiva desidratacdo e
descoloragéo das sépalas, iniciando nas extremidades e
estendendo-se em direcdo a base. As anormalidades nas
sépalas tornam-se mais aparentes quando as
inflorescéncias atingem amaturidade.

Em floresde Oncidium‘ Goldiana', aproducéo de
etilenoiniciou-se apds um periodo delaténciade 100 horas
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apbsacolheitae ocasionou aumento climatérico queformou
um pico, apds 265 horas (HEW e Y ONG, 1994). No entanto,
para Dendrobium‘ Pompadour’, ndo foi detectadaevolucdo
do etileno mesmo uma semana apés o corte. Flores
destacadas entre 10 e 19 dias, apds a abertura floral,
produziram quantidades muito baixasde etileno (KETSA e
AMUTIRATANA, 1986a).

A exposicdo a baixas concentracBes de etileno
exdgeno pode causar acoloracdo do labelo, masnem sempre
ocas onaumareducdo nalongevidade. Contudo, exposicdo
a altas concentragdes de etileno ou por um longo periodo
também pode causar uma senescéncia precoce
(CHADWICK etd.,1980; HARKEMA eWOLTERING 1982).

A senescéncia de flores de Cymbidium é
freqlientemente precedida pela coloragdo acentuada do
labelo. Por essa razéo, flores de Cymbidium com labelo
rosa ou vermelho ndo sdo muito valorizadas
comercialmente. A coloragdo acentuada do labelo € um
fenbmeno natural que pode ser estimulado tanto pela
emascul agdo como pelapolinizacdo ou presencadeetileno
exogeno (VAN STADEN, 1979; WOLTERING e
HARKEMA, 1983). Em orquidea Cymbidium cv. ‘Alice
Anderson’ os sintomas de senescéncia observados foram
a abscisdo de flores, seguida pelo amarelecimento e
escurecimento de hastes e pedicelos (HARKEMA e
STRIJLAART, 1989).

4. MANUSEIO POS-COLHEITADE ORQUIDEAS
CORTADAS

Deacordo comHEW (1994), 30a70% do potencia
de manutencdo de muitas espéciesflorais, apdsacolheita,
€ determinado por fatores de cultivo e por procedimentos
pré-colheita. Inflorescéncias de orquideas Dendrobium e
Aranda colhidas no inicio damanhg, duraram maisdo que
aquelas colhidas no fim da manhd, e mostram uma
correlagdo positiva entre a longevidade e o contedido
relativodedgua(HEW et al., 1989).

Diferencas na qualidade pds-colheita de flores
cortadas de orquidea Aranda ‘ Christine', fornecidas pelo
mesmo produtor em Cingapura, foram observadas. As
avaliacOesrevelaram que avidadevaso variou de 18 a28
dias, e essa diferenca foi atribuida as variaveis luz e
temperatura, nas diferentes épocas do ano, e a nutricdo
mineral. Segundo o mesmo autor, freqiientemente os
produtores suspendem o programade fertilizagdo mineral
guando a demanda por orquideas € menor, ocasionando
reducao da vida pos-colheita. A vida de vaso de
Dendraobium* Pompadour’, em um produtor em Bangkok,
variou de 10 a 17 dias, no periodo de janeiro a junho de
1984, e avariagdo sazonal também foi atribuida afatores
ambientais (HEW, 2004).

4.1. PontodeColheita

NOWAK eRUDNICKI (1990) eHARDENBURG
et a. (1990) afirmam que, quando asflores sdo colhidasno
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estadio de botdo, as perdas sdo minimizadas durante o
armazenamento, por causadamaior protecdo das pétaas, as
quais sdo sensiveisadanos mecanicos e aacdo do etileno, da
menor intensidade de respiracéo e do consumo de reservas,
permitindo prolongar o periodo de estocagem. Entretanto,
paaHALEVY eMAYAK (1974) eKOFRANEK eHALEVY
(1972), dgumas flores ndo estdo com total abertura ou
murcham precocemente quando cortadas nesse estédio.

A colheita de flores de orquidea, no estadio de
bot&o, tem sido considerada comercia mente atrativa por
prevenir danos, como a emascul agdo das flores e evitar a
producdo autocatalitica de etileno. Uma importante
consideracdo da colheita de flores no estadio de botdo éa
possibilidade de trata-las com solugdes apropriadas para
promover aaberturanormal (HEW eY ONG 2004).

O &cido acetilsalicilico quando combinado com
sacarose proporcionou uma abertura benéfica aflores de
Oncidium. A porcentagem de flores abertas correspondeu
a80%, no entanto, somente 50% dasflorestiveram abertura
floral completano tratamento com apenas sacarose (HEW,
1985). O sulfato de 8-hidroxiquinolinae o nitrato de prata
também foram relatados com efeito benéfico na abertura
floral de Oncidium (HEW, 1985).

4.2. Compostosquimicosefitorregulador esutilizadosem
tratamentospos-colheita

O uso de solugdes conservantes para manter a
gualidade e prolongar avida de flores cortadas é bastante
comum em muitos paises daEuropae nos Estados Unidos.
As solucBes conservantes podem ser aplicadas nas flores
durante toda a cadeia de distribuicdo, do produtor ao
atacadista, floristae consumidor final (HARDENBURG et
al., 1990). De acordo com CASTRO (2002), no Brasil, os
tratamentos pos-col heita utilizados por produtoresincluem
ingredientes como o tiossulfato de prata, a sacarose,
biocidas e acidificantes.

SegundoHALEVY eMAYAK (1979), o contetido
de aglcares na haste cortada e nas outras partes florais é
fator determinante dalongevidadefloral. Quando ashastes
florais sdo cortadas suas fontes de nutrientes,
fotossintetizados, hormonios e agua também sao
removidos (PAULL, 1991), visto que asfloresdeterioram
muito mais rapidamente do que aquel as que permanecem
na planta-mae. Os agUcares redutores sao descritos como
os principais constituintes do reservatorio de aglicaresem
pétalas maduras de vérias espécies florais (HALEVY e
MAYAK, 1979; HO e NICHOLS, 1977; KALTALER e
STEPONKUS, 1974; NICHOLS, 1973) eisso suportaaidéa
de que os tecidos florais sdo centros metabolicos ativos.
Geralmente, os niveis de aglicares em flores maduras séo
maioresdo que em floresjovensouimaturas (SY TSEMA-
KALKMAN etd., 1995), evariam entre espéciesdeplantas
etecidos (SACALISeDURKIN, 1972). Por essarazéo, 0
estédio de desenvolvimento da planta pode ser um dos
fatores que afeta a vida de vaso de flores de corte.

A sacarose € incluida na maioria das solugdes
(HALEVY e MAYAK, 1981), e as concentragdes 6timas
variam com o tratamento e com o tipo de flor. A sacarose
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também retardaa degradacdo de proteinas, lipidioseacidos
nucléicos, mantém a integridade das membranas e a
estrutura e a fungcdo mitocondrial, inibe a producéo e a
acdo do etileno, melhora o balanco de &gua e regula o
fechamento estomético, reduzindo atranspiracdo (NOWAK
etal., 1991).

A longevidade das orquideas Laelia purpurata
e Laelia crispa foi avaliada com a utilizag&o de solucéo
contendo 1% de sacarose (STANCATO e CESARINO,
2000). Paraaespécie Laelia purpurata as flores mantidas
em &gua destiladativeram durabilidade de um terco menor
do que aguelas em solucdo com sacarose. Para Laelia
crispa a durabilidade das flores foi idéntica a das flores
mantidas em agua destilada, notando-se que espécies
morfologicamente semelhantes podem ter padrdes
distintos em relagdo atratamentos pds-col heita.

Flores de orquideas envasadas tém grande
longevidade (ASHMAN e SCHOEN, 1994), devido ao
suprimento de agua e de carboidratos de reserva
armazenados no pseudobulbo. Assim, a utilizacdo de
acUcares, como sacarose e glicose, entre outros, em
solucdes preservativas para flores de corte, tem-se
mostrado eficiente para prolongar avidadessasflores. De
acordo com KETSA (1989), 0 acimul o de carboidrato pode
ocorrer durante o crescimento da flor, na planta, ou ser
fornecido mediante solucfes conservantes.

Tratamentos com inibidores tém sido indicados
para diferentes géneros de orquideas para retardar os
efeitosprejudiciaisdo etileno (ARDITTI etal., 1973; VAN
STADEN, 1979; WOLTERING eHARKEMA,, 1983).

Entre os compostos usados para impedir a acéo
do etileno através da ligacdo competitiva estdo o
tiossulfato de prata (STS) (CAMERON e REID, 1983;
STABY e NAEGELE, 1984), o norbornadieno (WANG e
WODSOON, 1989), e, de uso mais recente o 1-
metilciclopropano (MCP) (SEREK et a., 1994; SEREK et
a., 1995; MATTIUZ, 2003).

O pré-tratamento com &cido amino-oxiacético
(AOA), um inibidor da sintese de etileno, reduziu a
coloracdo do labelo de flores de orquidea Cymbidium
‘Alice Anderson’. No entanto, a concentragéo 6tima (500
mg/L) paraproduzir esse efeito causou danos as hastese
induziu asenescénciaprecoce de algumasflores. Emflores
de Cattleya, tratadas em solucdo com 0,2 mmol de AOA,
GOH et d. (1985) verificaram que ndo houve nenhum efeito
do etileno exdgeno; no entanto KALKMAN (1985)
mencionou a ocorréncia de danos em hastes de
Cymbidium, ap6s tratamento por 4, 24 e 72 horas em
solucdo contendo AOQA.

O nitrato de prata foi capaz de reduzir a
senescéncia em Cattleya, Dendrobium e Oncidium
(BEYER, 1976; ONGeLIM, 1983). Noentanto, BEY ER (1976)
constatou danos em Cattleya tratadas com nitrato de prata
somente em concentractes ligeiramente maioresdo que a
concentracgdo 6tima.

Otimosresultados detratamentos com STSforam
acancadospor VAN STADEN eDAVEY (1980), paraavida
de vaso de Cymbidium. O STS reduziu a producdo de
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etileno de flores emasculadas de Cymbidium, mas
aumentou aproducdo em floresintactas (GOH et d., 1985).

A vida de vaso de flores de orquidea Oncidium
‘Goldiana aumentou com o tratamento de nitrato de prata,
por 30 minutos. Parafloresde Aranda o, pulsing com 4mM
de solucdo de STS, por 10 minutos prolongou
significativamentealongevidadeflord (WEE e HEW, 1986).
E para a espécie Dendrobium ‘ Pompadour’ o tratamento
com nitrato de prata (25 ndo seusamais) e STS(135nd0 se
usamais), por 30 minutos prolongou avidade vaso de 23
para36 dias(KETSA eAMUTIRATANA, 1986bh).

Recentemente descaoberto, o 1-metilciclopropeno
(1-MCP) é um composto volatil ndo-toxico, que tem
demonstrado ser eficiente inibidor da ac&o do etileno, e
tem sido pesquisado para promover a vida de vaso de
flores cortadas (REID, 2002; MATTIUZ, 2003) e plantas
envasadas (SEREK et d., 1995; SKOGet d., 2001).

Hoje, poucos estudos foram reslizados sobre 0 uso
do 1-MCPemfloresdeorquidess. ParaPhalaenopsis(PORAT
etal, 1995) o pré-tratamento com 250 nL.L* de 1-M CP, por 6
horas, inibiu a producéo autocataitica de etileno das flores
polinizadas. Resultados satisfatérios também foram
observados em hastes florais de Epidendrum ibaguense
tratadascom 1-MCP(1,0g/m®) (MORAESet d., 2003).

HEW e Y ONG (2004) comentam que no futuro o
1-MCP serd uma alternativa ao tratamento comercia de
flores de corte com ions prata, com a vantagem de néo
produzir riscos ao meio ambiente.

Os reguladores de crescimento vegetal também
sdo utilizados em solucdes conservantes (NOWAK e
RUDNICKI, 1990), podendo ser aplicadosem vériasflores
de corte, isoladamente ou associados com outras
substancias. Como pode ser evidenciado em pesquisas
com Alpinia purpurata MATTIUZ (2003), Anthurium
andreanum, Heliconia psittacorum e orquidea Arundina
bambusifolia (PAULL e CHANTRACHIT, 2001).

Valeressdtar queaté o momento poucostraba hos
enfocam autilizag&o defitorreguladores nafisiologia pos-
colheita de orquideas. Dentre esses, tem-se produtos
novos como os brassinoesterodides, 0 &cido jasmonico e o
metil jasmonato, que sio considerados hormoéniosvegetais,
e por serem incluidos no grupo dos produtos naturais de
acordo com TRIPATHI e DUBEY (2003), podem ser uma
alternativa aos produtos convencional mente utilizados.

Os brassinoesteréides possuem pronunciada
atividade reguladora do crescimento vegetal, e podem ser
aplicados em tratamentos pés-colheita com outros
reguladores de crescimento ou compostos quimicos
(ZULLO e ADAM, 2003). Sua ocorréncia natural jafoi
detectada em plantas de muitas familias botanicas, mas
ainda ndo foram estudados em orquidesas.

O acido jasmbnico e o metil jasmonato sdo
conhecidos por regularem varios aspectos do
desenvolvimento das plantas e responderem a estresses
ambientais(CREELMAN eMULLET, 1997). PORAT etdl.
(1993) sugerem que a aplicacdo do metil jasmonato pode
induzir a senescéncia em flores como no caso de
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Dendrobiumsp. No entanto, TRIPATHI e DUBEY (2003)
recomendam que o tratamento com metil jasmonato, em
flores sensiveis ao etileno, pode ser feito conjuntamente
comumi inibidor deetileno.

Biocidas ou desinfetantes podem ser adicionadosa
aguaparainibir o crescimento demicrorganismosnointerior
dorecipienteenasuperficiecortadadoramo (NOWAK etd.,
1991). O efeito de microrganismos sobre avidapés-col heita
de flores de corte, pode variar em funcdo das diferentes
espécies de plantas e de patdgenos. Pesquisas indicaram a
presencade cercadevintee cinco microrganismosemflores
cortadas, e em somente poucas espécies havia efeito
significativo sobreavidadevaso (ZAGORY eREID, 1986).
Em cravos, osmicrorganismos quereduziram avidade vaso
foram as leveduras do género Pseudomonas sp., enquanto
em hastesde orquidea Dendrobium‘ Pompadour’ aocorréncia
em maior nimero foi de Bacillus sp., Pseudomonas sp. e
Erwiniasp. (KETSA etd., 1995).

O composto 8-hidroxiquinolina(ROGERS, 1973;
MAROUSKY, 1972) eaambniaquaternaria(HALEVY e
MAYAK, 1981; BARENDSE, 1986) sdo incluidos em
solucBes conservantes com a finalidade de inibir o
crescimento de microrganismos nos vasos condutores.

Ocitrato de8-hidroxiquinolina(HQC), 50-100 ppm,
prolongou a vida de vaso de Dendrobium ‘ Pompadour’
(KETSA eAMUTIRATANA, 1986b). O mesmo resultado
foi obtido com Oncidium “Goldiana” (HEW, 1985) e
Dendrobium ‘ Youppadeewan' (KETSA e BOONROTE,
1990). No entanto, o aumento da vida de vaso das flores
somente foi observado quando o HQC foi usado
conjuntamente com sacarose.

Os compostos de aménia quaternaria sao
considerados menos toxicos e mais estéaveis do que os
ésteres de 8-hidroxiquinolina (FARNHAM et a., 1978;
LEVY eHANAN, 1978), e as concentracdes recomendadas
variamentre5 ppma300 ppm (HALEVY eMAYAK, 1981).
Para Dendrobium‘ Pompadour’, o tratamento com Physan
(100-200 ppm de ambnia quaternaria), sozinho ou em
combinagdo com sacarose, aumentou a vida de vaso das
flores(KETSA, 1986).

O &cido citrico também pode ser empregado em
solugdes conservantes paraflores (REID, 2002), poiscomo
exposto por ROGERS (1973) e ZAGORY eREID (1986) as
solugdes é&cidas inibem a acdo de enzimas enddgenas,
responsaveis pelo bloqueio da haste, ou impedem o
desenvolvimento de microrganismos. ONG eLIM (1983)
constataram aumento davidade vaso defloresde orquidea
Oncidium‘Goldiana’, em tratamento com &cido citrico.

5ARMAZENAMENTO ETRANSPORTE

A exposicao a temperatura inadequada durante
longos periodoséamaior causade descarte nafloricultura. O
armazenamento em temperaturabaixadiminui atranspiracéo,
reduz a producdo de etileno, diminui arespiracdo, retarda a
degradacao das reservas de aglicares e, por isso, prolongaa
durabilidade dasflores(NOWAK et al., 1991).
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Muitas espéciesdeorigem tropica esubtropica e
algumas de origem de climatemperado podem apresentar o
disttrbio fisiol6gico causado pelo frio, quando expostas a
temperaturasentre0 e 15°C (KAY' S, 1991). Deacordo com
esse mesmo autor, a sensibilidade de uma planta ou parte
delaao dano por frio pode variar em funcdo da espécie, da
cultivar, edo tempo deexposi ¢ao. Osdisturbioscaracterizam-
se pel o extravasamento hidrico dos tecidos, murchamento
dasfolhas, coloracéo e surgimento de lesbes necréticas nas
pétalasefolhas(NOWAK eRUDNICKI, 1990).

Para evitar esses distlrbios, as flores tropicais
como orquidea, anturio, ave-do-paraiso, dpiniae hdiconia
devem ser armazenadas em temperaturas superiores a 10
°C (HALEVY e MAYAK, 1981). Segundo WILLS et d,
(1998) asorquideastropicais, como Vanda, Dendrobiume
Cattleya devem ser armazenadasentre 5 e 15 °C, eumidade
relativa de 90%-95%, enquanto para orquideas de clima
temperado como Cymbidium e Paphiopedillum as
temperaturas devem ser entre -0,5 e -4 °C. No entanto, de
acordo com HEW (1989), alguns hibridos de Cymbidium
podem ser armazenados a 5 °C, flores abertas de
Dendrobium*“Pompadour” entre 10 e 25°C, por quatro dias.
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