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RESUMO

Foram conduzidos dois experimentos com o objetivo avaliar o efeito de diferentes solugdes conservantes na manutencio da
qualidade pds-colheita de rosas vermelhas da cultivar ‘Carola’. Os tratamentos avaliados, em ambos os experimentos, foram
cinco solugdes conservantes: (S) sacarose (1 %), (SAC) sacarose (1 %) + acido citrico (0,2 g L"), (SACH) sacarose (1 %) + acido
citrico (0,2 g L") + hipoclorito de sodio (1 %), (SACA) sacarose (1 %) + acido citrico (0,2 g L") + dleo de alecrim (Rosmarinus
officinalis L.) (100 uL L"), (SACG) sacarose (1 %) + acido citrico (0,2 g L") + 6leo de gengibre (Zingiber officinale) (100 uL L).
No primeiro experimento as hastes foram mantidas durante 10 dias sob refrigeragdo a 3 = 1°C e no segundo experimento foram
mantidas por cinco dias sob refrigeracdo (3 + 1°C) e mais cinco dias em condigdes ambiente (19 + 1°C). As variaveis avaliadas
foram turgescéncia, curvatura do pedinculo floral, escurecimento de pétalas, abertura floral e coloragdo de pétalas, em ambos os
experimentos, e coloragao das pétalas no segundo experimento. As avaliagdes foram realizadas a cada dois dias, durante o periodo de
armazenamento, no experimento 1, e diariamente durante o periodo de prateleira, no experimento 2. O delineamento experimental
utilizado, em ambos os experimentos, foi o de blocos casualizados, com quatro repetigdes, e duas hastes por unidade experimental.
No primeiro experimento, o uso de sacarose mostrou-se tao eficaz quanto as outras solugdes conservantes, preservando as rosas por
até 10 dias em camara fria a 3 = 1°C. No segundo experimento, em relagdo a solugdo contendo apenas sacarose, o uso de hipoclorito
de sodio, 6leo de alecrim e dleo de gengibre apresentou melhores resultados na manutengo da qualidade das hastes, sendo que os
6leos essenciais proporcionaram melhor conservacgdo das rosas.

Palavras-chave: Rosa spp, pds-colheita, solu¢des conservantes, durabilidade.

ABSTRACT
Conservation of ‘carola’ roses using substances with biocide potential

Two experiments were conducted to evaluate the effect of different preservative solutions on maintaining postharvest quality of
red roses cultivar ‘Carola’. The treatments evaluated in both experiments were five preservative solutions: (S) sucrose (1%) (SAC)
sucrose (1%) + citric acid (0.2 g L"), (SACH) sucrose (1 %) + citric acid (0.2 g L") + sodium hypochlorite (1%) (SACA) sucrose
(1%) + citric acid (0.2 g L") + rosemary oil (Rosmarinus officinalis L.) (100 uL L"), (SACG) sucrose (1%) + citric acid (0.2 g L")
+ Oil Ginger (Zingiber officinale) (100 uL L"). In the first experiment the rods were maintained for 10 days in refrigerator at 3 + 1
°C and in the second experiment were maintained for five days in refrigerator (3 + 1 °C) and five days at ambient conditions (19 +
1 °C) . The variables evaluated were swelling, curvature of the floral stalk, browning petals, floral opening and colored petals, in
both experiments, and coloring of the petals in the second experiment. The evaluations were performed every two days during the
storage period in experiment 1, and daily during the shelf period in experiment 2. The experimental design in both experiments was
a randomized complete block design with four replications and two branches each. In the first experiment, the use of sucrose was
shown to be as effective as the other preservative solutions, preserving the roses up to 10 days in cold storage at 3 + 1° C. In the
second experiment, for the solution containing sucrose alone, the use of sodium hypochlorite, rosemary oil, and ginger oil showed
the best results in maintaining the quality of the rods, and essential oils gave better preservation of roses.

Keywords: Rosa spp, post-harvest, preservative solutions, durability

1. INTRODUCAO Holambra, que atualmente é o mais adequado e utilizado

para o mercado interno. Além dos critérios de classificacdo,

Na cadeia produtiva de rosas, os aspectos relacionados
a conservacao pds-colheita devem ser observados, uma
vez que a flor apresenta curta durabilidade (REID, 2004).
Devido a reduzida vida pos-colheita de rosas de corte, o
armazenamento ¢ considerado uma das etapas de maior
importancia para manutencao do equilibrio entre mercado
distribuidor e consumidor de flores de corte (DIAS-
TAGLIACOZZO e CASTRO, 2002). O Instituto Brasileiro
de Floricultura (IBRAFLOR) disponibiliza um padrdo
de qualidade de rosas de corte, utilizado pelo Veilling

o mercado consumidor de flores de corte requer o6timo
estado de conservacdo das flores, com caracteristicas de
frescor semelhante as do momento em que as mesmas foram
colhidas (LAMAS, 2002). Causas como a ma condugdo e
manuseio, transporte inapropriado, deterioragdo causada
por microrganismos, uso inadequado de embalagens e
deficiéncias na infraestrutura de comercializa¢do sdo
responsaveis pelas perdas na pds-colheita de flores de
corte. Tais perdas ocorrem pelo fato de que as flores
apresentam estruturas bastante frageis, uma vez que na
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constitui¢do de seus tecidos, em especial as pétalas, ndo ha
protecdo suficiente de cuticula, desse modo, ha uma intensa
taxa transpiratoria que reduz a turgescéncia das flores e
pode causar o murchamento destas, comprometendo a sua
qualidade. O murchamento das flores de corte ¢ agravado
quando as hastes sdo retiradas da cadeia de frio, bem como
pelo desenvolvimento de microrganismos na solucdo de
hidratag@o, que interrompe o fluxo de agua através dos feixes
condutores na haste floral. Outro fator importante para a
pos-colheita de flores de corte ¢ que as hastes ndo possuem
material de reserva para retardar o processo de senescéncia
(RUDNICKI et al., 1986). Um dos grandes avancos
no manuseio de flores de corte é o desenvolvimento de
solugdes conservantes baseadas nas alteragoes fisiologicas
que ocorrem nas plantas, ja que prolonga a longevidade das
flores concomitante a minimizagdo de perdas pos-colheita
(PIETRO et al., 2010). Os conservantes florais contém
substratos energéticos, substancias conservantes basicas,
como biocidas, por exemplo, ¢ substancias conservantes
auxiliares, que podem ser agentes acidificantes ou agentes
antietileno, podendo ser aplicadas nas flores ao longo
de toda a cadeia de distribuicdo, desde o produtor ao
atacadista, o florista e consumidor final (HARDENBURG
et al., 1990). O uso de sacarose em solugdes conservantes
para manutencdo da qualidade de flores de corte ¢ uma
pratica amplamente difundida.

As plantas medicinais e aromaticas com seus principios
ativos antimicrobianos também sdo promissoras na
conservacdo de flores de corte, umas vez que atuam no
controle de fungos fitopatogénicos (PIETRO et al., 2012).
Além dos dleos essenciais, outras substancias com agdo
germicida podem ser utilizadas, como o hipoclorito de
sodio (NaClO), que trata-se de um bactericida bastante
comum, podendo ser usado em pos-colheita de flores. O
objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de diferentes
solugdes conservantes na manutengdo da qualidade pos-
colheita de rosas vermelhas cultivar ‘Carola’.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido com rosas cultivar
‘Carola’, de colora¢do vermelha, cultivadas em ambiente
protegido. Foram colhidas no periodo da manha, fazendo-se
o corte das hastes rentes a Giltima gema, na parte mais abaxial
da planta. As rosas foram colhidas quando se encontravam
no ponto de colheita ideal para comercializag@o, ou seja,
quando as sépalas comecavam a se desprender do botdo
floral, mostrando totalmente a coloragdo avermelhada da
flor. Apos o corte, as hastes foram padronizadas a 40 cm de
comprimento ¢ lavadas com agua destilada. Em seguida, as
hastes foram etiquetadas e colocadas em erlenmeyes com
solugdo de pulsing de sacarose a 10 % durante 5 horas,
que de acordo com Halevy et al. (1978), rosas, bem como
cravos e crisantemos, quando passam por pré-tratamento
com solugdo de pulsing antes do armazenamento,
apresentam superioridade comercial se comparadas as
flores ndo tratadas previamente. Apds o periodo em
solugdo de pulsing, as hastes foram submetidas a aplicagdo
dos tratamentos. Foram realizados dois experimentos
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independentes, onde os tratamentos avaliados foram: S:
Sacarose (1%), SAC: Sacarose (1 %) + acido citrico (0,2
g L"), SACH: Sacarose (1 %) + acido citrico (0,2 g L") +
hipoclorito de sédio (1 %), SACA: Sacarose (1 %) + acido
citrico (0,2 g L") + 6leo de alecrim (Rosmarinus officinalis
L.) (100 uL L"), SACG: Sacarose (1 %) + acido citrico (0,2
g L) + 6leo de gengibre (Zingiber officinale) (100 uL L),
Apos a aplicagdo dos tratamentos, foram acondicionadas
em camara fria a 3 + 1°C. O delineamento experimental
utilizado foi o de blocos ao acaso, com quatro repeti¢des e
a unidade experimental constituida por duas hastes.

No primeiro experimento as flores foram mantidas sob
refrigeracdo (3 + 1°C) e avaliadas a cada dois dias, durante
10 dias de armazenamento, sendo que apds esse periodo
as rosas ja apresentam sinais de senescéncia ¢ podem ndo
ter aceitabilidade no mercado. No segundo experimento, as
rosas foram armazenadas sob refrigeragdo por cinco dias
(3 £ 1 °C) e mantidas por mais cinco dias em condigdes
ambiente (19 + 1 °C), sendo avaliadas diariamente durante
o periodo de prateleira. As hastes foram avaliadas quanto
ao escurecimento de pétalas, turgescéncia do botdo floral,
curvatura do pedinculo e abertura floral ¢ coloragdo de
pétalas.

As avaliagoes de escurecimento de pétalas, turgescéncia
e curvatura do pedinculo foram realizadas, visualmente
por um Unico avaliador, segundo metodologia descrita
por Pietro et al. (2012), atribuindo notas de 1 a 4, de
acordo com as caracteristicas de estagios em que as flores
se apresentavam. Para o escurecimento as notas foram:
4 = nenhuma pétala escurecida; 3 =5 a 19 % de pétalas
escurecidas; 2 =20 a 29 % de pétalas escurecidas; e 1 =30
% ou mais de pétalas escurecidas. Para atribuir uma nota,
contou-se o nimero de pétalas de cada flor, e baseado nesse
valor, calculou-se a porcentagem de pétalas escurecidas.
Com relagdo a turgescéncia foram atribuidas as notas
4 = thrgida; 3 = levemente murcha; 2 = murcha; e 1 =
totalmente murcha. Para a curvatura da flor em relagdo ao
pedinculo foram utilizadas as notas 4 = flor reta; 3 = flor
formando um angulo de 30°; 2 = angulo entre 31 ¢ 90% ¢ 1 =
angulo maior que 90°. As medigdes de abertura floral foram
realizadas com paquimetro digital, onde o botdo floral era
medido de uma pétala externa até a outra, no lado oposto,
com resultados expressos em centimetros. As analises
de coloracdo foram feitas em duas pétalas escolhidas
aleatoriamente e marcadas, onde mediu-se a luminosidade
(L), a cromaticidade das pétalas (C) e o angulo hue (h)
através do colorimetro MINOLTA CR 400.

Os dados foram submetidos a analise de varidncia
(ANOVA) e para a comparagdo das médias dos tratamentos
adotou-se o teste LSD (p < 0,05).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Em rosas ‘Carola’ armazenadas por 10 dias a 3°C
ndo foi observado, durante todo o periodo de avaliacdo,
diferencas entre as cinco solugdes conservantes testadas
para as variaveis escurecimento de pétala, turgescéncia
de pétalas, curvatura do pedunculo floral ¢ abertura floral
(Tabela 1).
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Tabela 1. Escurecimento de pétalas, turgescéncia de pétalas, curvatura de pedinculo floral ¢ abertura floral (mm) de rosas
‘Carola’, submetidas a diferentes solugdes conservantes ¢ mantidas durante 10 dias sob refrigeracdo a 3 + 1 °C.

Table 1. Browning petals, turgor petals, benting neck and floral opening (mm) on ‘Carola’ rose, submitted to different
preservative solutions and maintained for 10 days in refrigerator at 3 1 ° C.

Tratamentos Dia 0 Dia 2 Dia 4 Dia 8 Dia 10
Escurecimento de pétalas
sacarose 4,00m 4,00 4,001 4,00 2,750
sacarosetac. citrico 4,00 4,00 3,75 3,50 2,25
sacaroset4ac. citricothipoclorito de sodio 4,00 4,00 4,00 4,00 2,75
sacarosetac. citricot+o6leo de alecrim 4,00 4,00 4,00 4,00 2,50
sacarosetac. citricotdleo de gengibre 4,00 4,00 4,00 4,00 2,50
C.V. (%) 0,00 0,00 5,60 11,47 28,86
Turgescéncia de pétalas
sacarose 4,00m 4,00 4,00 4,00m 2,75m
sacarose+ac. citrico 4,00 4,00 3,75 3,50 2,25
sacarose+4ac. citricothipoclorito de sédio 4,00 4,00 4,00 4,00 2,75
sacarosetac. citrico+o6leo de alecrim 4,00 4,00 4,00 4,00 2,50
sacarosetac. citricotoleo de gengibre 4,00 4,00 4,00 4,00 2,33
C.V. (%) 0 0 5,66 11,95 30,42
Curvatura de pedinculo floral
sacarose 4,00 4,001 3,250 2,501 2,250
sacarosetac. Citrico 4,00 4,00 3,50 2,75 2,50
sacarosetac. citricothipoclorito de sodio 4,00 3,75 3,50 3,00 2,75
sacarosetac. citrico+dleo de alecrim 4,00 4,00 3,50 3,00 2,50
sacarosetac. citricotoleo de gengibre 4,00 4,00 4,00 4,00 3,33
C.V. (%) 0 5,66 17,95 26,47 37,48
Abertura floral (mm)

sacarose 25,25ms 26,75™ 29,75m 31,50m 39,00

sacarosetac. citrico 24,50 27,75 32,25 35,50 46,00
sacarosetac. citricothipoclorito de sodio 24,00 25,50 28,75 31,50 37,50
sacarosetac. citrico+oleo de alecrim 24,00 29,75 33,50 43,25 44,75
sacaroset4ac. citricotdleo de gengibre 23,00 30,00 32,25 40,66 42,33
C.V. (%) 8,75 12,4 20,33 26,78 31,49

™ Diferengas nao significativas pelo teste de LSD (p < 0,05).

Considerando esses resultados, pode-se inferir que,
em rosas ‘Carola’ mantidas a 3 = 1 °C, todas as solugdes
conservantes testadas podem ser utilizadas, sem que
haja grandes sinais de perda de turgescéncia, coloracao,
tombamento de pedinculo ou escurecimento de pétalas, por
um periodo de 10 dias. Ainda que as flores ndo apresentassem
grandes sinais de senescéncia, ap6s o 10° dia, as mesmas ndo
possuem qualidade para serem comercializadas com padrao
de qualidade Velling Holambra. As solugdes conservantes,
o uso do pulsing e principalmente a manutengdo das rosas
durante todo o periodo em baixa temperatura podem ter
contribuido para a boa conservagdo pds-colheita das rosas,
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inibindo a embolia de vasos do xilema e o desenvolvimento
de microrganismos contaminantes, como Botrytis cinerea.
Outro fator que pode ter contribuido para a contaminagio
através de microorganismos foi o uso de vidrarias lavadas
e autoclavadas, e a desinfestacdo da bancada de trabalho
com o uso de hipoclorito de sodio. A assepsia do local de
trabalho e dos materiais utilizados, sdo demasiadamente
importantes para a conservagao poés-colheita de flores.
Estudos feitos por Cevallos e Reid (2001), mostram
que apds o armazenamento em diferentes temperaturas por
um periodo de transporte simulado a 20° C, o tempo de
prateleira de rosas diminuiu com o aumento da temperatura
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de armazenamento. Em experimento realizado por
Brackmann et al. (2012), com crisantemos em temperatura
ambiente ¢ em camara fria, houve maior abertura de botao
floral e senescéncia de flores armazenadas em temperatura
ambiente. Possivelmente o conjunto dos fatores baixa
temperatura e solugdes conservantes alcance resultados
mais satisfatorios quando comparados com a conservagao
em temperatura ambiente.

Em experimento realizado com crisantemos brancos,
Silva ¢ Silva (2010) perceberam que em tratamentos
utilizando-se solug¢des a base de sacarose, houve maior
longevidade de flores durante o periodo de armazenamento,
cujas hastes florais apresentaram maior vida util e floragao
mais prolongada. Em contrapartida, Piero et al. (2012)
afirmam que a sua metodologia, utilizada também nesse
trabalho, por meio de notas atribuidas, que as solugdes
associadas com a sacarose ndo destacaram o potencial
conservante desse carboidrato. Como a maioria dos
consumidores exige flores em estadio de abertura inicial, a
maior durabilidade das rosas em fase de botdo ou levemente
abertas ¢ muito importante para comercializacao.

As rosas ‘Carola’, armazenadas a 3 + 1 °C, apresen-
taram qualidade compativel com os padrdes minimos de
comercializa¢do definidos pelo Veilling Holambra. Apds
10 dias as rosas comegaram a apresentaram sintomas de
murcha e inicio de tombamento de pedunculo floral. Em
rosas ‘Grand Gala’ o periodo maximo de armazenamento a
1 °C foi de nove dias, quando apds, as rosas apresentaram
um acelerado aumento da abertura das flores, ficando fora
do padrao de comercializagdo, corroborando com os resul-
tados do presente trabalho (ALMEIDA et al., 2009).

O experimento se deu ao longo desses exatos 10 dias
pelo fato de apds esse periodo as rosas comegarem a entrar
em senescéncia, apresentando sintomas de escurecimento
de pétalas, tombamento de pedunculo floral e murcha.

Observou-se em estudos feitos com rosas do cultivar
‘Grand Gala’ que o periodo maximo para se manter as
mesmas em armazenamento, com pequena abertura das
pétalas, foi de até nove dias; apos este periodo, em todos
os tratamentos pos-colheita testados, houve um aumento
acelerado da abertura (ALMEIDA et al., 2009).

Quando as rosas ‘Carola’ foram armazenadas a 3 + 1 °C
por cinco dias e mantidas por mais cinco dias a 19 + 1 °C
(experimento 2), houve diferencas entre as cinco solugdes
conservantes avaliadas para as variaveis escurecimento de
pétala, turgescéncia de pétalas, curvatura do pedunculo
floral, abertura floral (Tabela 2), luminosidade (L),
cromaticidade (C) e angulo /ue (Tabela 3).

O escurecimento de pétalas, no momento da saida do
periodo de armazenamento, ndo apresentou diferengas entre
os tratamentos (Tabela 2). No primeiro dia de exposigdo
das rosas a 19 £ 1 °C as solugdes SAC, SACA e SACG
apresentaram os melhores resultados de conservagdo. No
terceiro dia em temperatura ambiente, a solucdo SACA
mostrou-se melhor que o tratamento SACH, todavia, sem
diferir dos demais tratamentos. No quarto dia de avaliag@o,
os tratamentos SACA ¢ SACG foram melhores que o
tratamento SACH. Ja no ultimo dia de exposi¢do das rosas
em condi¢Oes ambiente, as solugdes conservantes S, SAC,
SACA e SACG proporcionaram melhores resultados que a
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solugdo SACH. Assim, de maneira geral, observou-se que
ao longo do periodo de manutencgéo das rosas em condigdes
ambiente as solugdes contendo sacarose + acido citrico,
com ou sem os Oleos essenciais de gengibre e alecrim,
apresentaram os melhores resultados para a variavel
escurecimento de pétalas e que o uso de hipoclorito de
sodio associado com sacarose e acido citrico aumentou o
escurecimento de pétalas.

Sobre a variavel turgescéncia de pétalas constatou-
se que nos dias 1 ¢ 2 apds a saida da camara fria, ndo
houve diferenga estatistica (Tabela 2). No terceiro dia os
tratamentos S, SAC, SACA e SACG, foram melhores
que o tratamento SACH. No quarto dia de avalia¢do, o
tratamento SACG foi melhor que o tratamento contento
somente sacarose , ¢ este foi melhor que o tratamento
SACH. No ultimo dia de avalia¢do o tratamento SACG
obteve melhor resultado que o tratamento SACH. Esses
resultados estdo de acordo com os obtidos por Silva e Silva
(2010), em experimento realizado com crisantemos, onde
a utilizacdo de 800 ppm de hipoclorito de sddio impediu
a queda das pétalas, no entanto provocou o murchamento
e escurecimento das flores. De acordo com o observado
para as variaveis escurecimento de pétalas e turgescéncia,
o hipoclorito de sodio obteve sempre o resultado menos
satisfatorio quando comparado com os demais tratamentos.
Macnish et al., (2010) em trabalho realizado com rosas de
corte em solugdes de hipoclorito de sédio, mostraram que
ha variagdo na eficacia do tratamento hipoclorito de sodio;
que apesar de eficaz, isso s6 foi possivel quando o pH da
solugdo foi ajustado até proximo da neutralidade. Neste
experimento, a pressdo da doenca causada por Botrytis
cinera foi particularmente alta (controles mostraram perto
de infeccdo 100%), o que pode explicar os resultados
decepcionantes com o uso de NaOCl. Esta variagdo
genotipica e diferengas de potencial na infec¢do em flores,
destaca a dificuldade em controlar de forma consistente
este patogeno utilizando apenas hipoclorito de s6dio como
agente biocida.

Os oleos essenciais de alecrim e de gengibre
proporcionaram, de maneira geral, os melhores resultados
para as variaveis escurecimento de pétalas e turgescéncia,
mantendo os menores valores de escurecimento e
turgescéncia. Em estudos feitos por Rozwalka et al.
(2008), com estudos de pos-colheita em frutos de goiaba,
corroboram com os resultados obtidos neste trabalho.
Resultados opostos foram encontrados por Pietro et al.,
(2010), ao longo de avaliagdes em pos-colheita de rosas
do cultivar Vega, com solugdes conservantes, onde houve
perda de massa fresca, especialmente entre os dias 4 ¢ 12
dias, todavia, a intensidade de perda de massa foi mais
pronunciada no tratamento testemunha (dgua destilada),
propolis e dleo de gengibre do que nos outros tratamentos.

A ineficiéncia do hipoclorito de sddio pode ser devido
a quantidade utilizada do produto (1% de cloro ativo).
Donini et al. (2005) afirmaram que o mecanismo de
acdo do cloro ativo ainda ndo é bem conhecido, embora
algumas hipoteses sugiram que ha uma combinagdo com
proteinas da membrana celular dos microrganismos, assim
formando compostos toxicos e levando a inibicdo de
enzimas essenciais. A provavel ineficiéncia do hipoclorito
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Tabela 2. Escurecimento de pétalas, turgescéncia de pétalas, curvatura de pedinculo floral e abertura floral de rosas
‘Carola’, submetidas a diferentes solugdes conservantes e mantidas durante 5 dias sob refrigeragdo a3 = 1 °C e 5 dias a
19+1°C.

Table 2. Browning petals, turgor petals, benting neck and floral opening (mm) on ‘Carola’ rose, submitted to different
preservative solutions and maintained for 5 days in refrigerator at 3+ 1 ° C and 5 days at 19+1°C.

Tratamentos Dia 6 Dia 7 Dia 8 Dia 9 Dia 10

Escurecimento de pétalas

sacarose 2,75 a 2,00 b 2,25 be 2,00 ab 1,75 a

sacarosetac. citrico 2,75a 2,75 a 2,50 ab 2,00 ab 2,00 a

sacaroset4ac. citricothipoclorito de sodio 2,12 a 2,00 b 1,75 ¢ 1,75b 1,25b

sacarosetac. citrico+o6leo de alecrim 2,75a 2,75 a 3,00 a 2,38a 2,00 a

sacarosetac. citricotdleo de gengibre 2,87 a 2,62a 2,62 ab 2,38a 2,00 a
C.V. (%) 20,3 13,8 19,0 19,4 16,8

Turgescéncia de pétalas

sacarose 3,00 a 3,00 a 2,75a 2,38b 2,00 be
sacarosetac. citrico 3,13a 3,00 a 2,88 a 2,75 ab 2,38 ab
sacarosetac. citricothipoclorito de sodio 2,75 a 2,13a 2,00 b 1,88 ¢ 1,75 ¢
sacarosetac. citrico+oleo de alecrim 3,00 a 3,00 a 2,75a 2,63 ab 2,25 abc
sacarosetac. citricot+oleo de gengibre 3,00 a 3,00 a 2,88 a 2,88 a 2,63 a
C.V. (%) 9,2 12,3 16,3 12,7 18,0

Curvatura de pedunculo floral

sacarose 325a 3,00 a 325a 3,00 a 2,87 a

sacarosetac. citrico 3,75 a 3,63a 3,50a 3,13a 225a

sacarosetac. citricothipoclorito de sodio 3,38a 3,13a 3,00 a 2,63 a 2,50 a

sacarosetac. citricotoleo de alecrim 3,88a 3,88a 3,75a 2,75 a 2,50 a

sacarosetac. citricotdleo de gengibre 3,88 a 3,75 a 3,63 a 325a 3,12a
C.V. (%) 16,2 17,2 232 29,4 26,2

Abertura floral (mm)

sacarose 81,9 a 85,0 a 87,1 a 86,1 a 86,2 a

sacarosetac. citrico 80,1 a 80,8 a 83,1 a 76,7 a 73,0 a

sacarosetac. citricothipoclorito de sodio 822a 84,8 a 86,6 a 84,7 a 792 a

sacarosetac. citricotoleo de alecrim 85,5a 90,1 a 90,5 a 86,4 a 82,5a

sacaroset4ac. citricotdleo de gengibre 84,1 a 859 a 89,3 a 844 a 84,7 a
C.V. (%) 20,5 20,0 19,1 17,3 15,4

» Diferengas ndo significativas pelo teste de LSD (p < 0,05).
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Tabela 3. Luminosidade (L), cromaticidade (C) ¢ angulo Hue de pétalas de rosas ‘Carola’, submetidas a diferentes
solugdes conservantes ¢ mantidas durante 5 dias sob refrigeragdo a3 £ 1°Ce 5diasa 19+ 1 °C.

Table 3. Lightness (L), chromaticity (C) e Hue angle of ‘Carola’ rose petals, under different preservative solutions and
maintained for 5 days in refrigerator at 3+ 1 ° C and 5 days at 19 + 1°C.

Tratamentos Dia 6 Dia 7 Dia 8 Dia 9 Dia 10
Luminosidade (L)
sacarose 31,1a 31,6b 32,1a 32,4ab 32,7a
sacarosetac. citrico 32.8a 32,5ab 32.9a 32,9ab 32.6a
sacaroset4ac. citricothipoclorito de sodio 32,6a 32,2ab 32,2a 32,0ab 31,4a
sacarosetac. citrico+o6leo de alecrim 34,0a 34,1a 33,7a 33.4a 33,5a
sacarosetac. citricot+oleo de gengibre 33,9a 32,0b 31,9a 31,7b 32,0a
C.V. (%)A 6,9 4,2 4,2 3,2 4,6
Cromaticidade
sacarose 51,7ab 49,6b 50,9a 52.9a 51,2a
sacarosetac. citrico 53,5ab 50,1ab 50,6a 51,5a 50,7a
sacarosetac. citricothipoclorito de sodio 49,8b 49,1b 49.9a 50,7a 50,2a
sacarosetac. citricot+oleo de alecrim 54,3a 54,0a 53,2a 51,7a 51,5a
sacarosetac. citricotoleo de gengibre 51,8ab 50,8ab 50,8a 49.9a 50,7a
C.V. (%) 5,5 6,0 6,0 17,3 6,8
Angulo Hue (h)
sacarose 24,8b 23,8a 24.2a 243a 24,0a
sacarosetac. citrico 26,0a 24 4a 24,7a 24.9a 24,0a
sacaroset4ac. citricothipoclorito de sédio 25,0ab 24 8a 24.7a 24 9a 25,0a
sacarosetac. citrico+oleo de alecrim 25,9ab 25,3a 25,2a 25,3a 25,0a
sacarosetac. citricotodleo de gengibre 25,1ab 24, 5a 24, 5a 24 2a 24,0a
C.V. (%) 3,1 3,5 3,5 3,2 4,2

" Diferengas nao significativas pelo teste de LSD (p < 0,05).

de sodio nesse experimento, pode ter ocorrido pelo fato
da quantidade de produto utilizado ndo ser adequada
as cultivares utilizadas, o que necessitariam estudos
posteriores com relacdo as doses 6timas para conservagao
pos-colheita de rosas ‘Carola’.

Para as variaveis curvatura de pedunculo floral e
abertura floral (Tabela 2), em todos os dias de avaliag@o,
ndo houve diferenca estatistica entre os tratamentos.

Os valores de luminosidade (L), foram significativos
nos dias seis e oito de avaliagdo, uma vez que o tratamento
contendo sacarose + acido citrico + 6leo de alecrim mostrou
o melhor resultado quando comparado com os demais. Para
a variavel cromaticidade (C) houve significancia para o
tratamento com sacarose + acido citrico + 6leo de alecrim,
nos dias 5 e 6 de avaliagdo. Para os valores de angulo Hue
(1), ndo houve diferenca estatistica, com excegdo do dia 5,
onde o tratamento com sacarose + acido citrico obtiveram
o melhor resultado. Os resultados obtidos por Eason et al.
(1997), utilizando solugdes com sacarose na conservagao
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de Sandersonia aurantiaca, vao ao encontro dos resultados
obtidos nesse trabalho, onde as hastes tratadas com sacarose
mantiveram as flores com a colorag@o alaranjada por mais
tempo, ¢ flores mais firmes e brilhantes, com grandes
quantidades de carotenodides, quando comparadas com o
controle, assim como no presente trabalho realizado com
rosas, onde houve pouca, ou quase nenhuma, diferencga
na mudanga de coloragdo de pétalas em todas as solugdes
contendo sacarose.

4. CONCLUSOES

A qualidade pos-colheita das rosas ‘Carola’ pode ser
mantida por 10 dias sem a com a utiliza¢ao de quaisquer das
solugdes conservantes testadas, quando armazenadas sob
temperatura de 3 + 1°C, mantendo a turgescéncia, auséncia
de escurecimento de pétalas e tombamento de pedinculo
floral. O uso da sacarose ¢ recomendado por ser a solu¢ao
conservante mais econdmica e acessivel ao florista, quando
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comparado as demais solugdes testadas nesse trabalho.
A solugdo conservante com sacarose + acido citrico +
hipoclorito de sddio reduz a conservacgdo pos-colheita de
rosas ‘Carola’, armazenadas por 5 dias a 3 £ 1°C e mais
5 dias a 19 £ 1°C. Pelo fato de ndo haver diferenga entre
os tratamentos, pode-se recomendar aos floristas quaisquer
tratamentos utilizados, desde que haja a solucdo de pulsing
com sacarose, uma vez que esta esteve presente em todos
os tratamentos.
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