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Aplicacéo de retardadores de crescimento em hibridos de girassol
ornamental
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RESUMO

O cultivo do girassol ornamental tem-se destacado nos ultimos anos, como flor de corte e envasado. Diversas
préticas de manegjo sdo utilizadas na producdo de plantas ornamentais envasadas, dentre elas 0 uso de
retardadores de crescimento. O objetivo da pesquisafoi verificar o efeito de trés retardadores de crescimento
sobre o desenvolvimento de hibridos de girassol ornamental (‘ Sunbeam’, ‘ Sunbright’ e‘ Sunbright Supreme’).

O experimento foi desenvolvido em casa de vegetagdo na Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterindrias-
UNESRP, Jaboticabal ( SP) A semeadurafoi realizadaem vasos de 2L preenchidos com substrato Plantmax®. As
plantas receberam adubacdo constituida de Osmocote®, Kristalon Branco®, Kristalon Laranja® e nitrato de
célcio, retiram-se as gemas | aterais manua mente, deixando-se apenas agemafloriferaapical. As solugdes de
paclobutrazol (3 mgi.a./vaso no substrato), cloreto de chlormequat (0,4 g i.a./vaso, viafoliar) e daminozide (0,5
gi.alvaso, viafoliar) foram aplicadas quando as plantas estavam com 5 ou 6 pares de folhas (25 dias apds a
semeadura) e alturamédiade 21,45 cm. O delineamento experimental foi em blocos casualizados, em esguema
fatorial composto por trés hibridos e trés retardadores e mais as testemunhas, com quatro repeticdes. Nao
houve interagdo significativa entre os fatores para nenhuma das caracteristicas avaliadas (altura, nimero de
folhas, didmetro do capitulo e &reafoliar). A menor altura de plantafoi obtida com a aplicagéo de cloreto de
chlormequat, que so diferiu (P<0,05) datestemunhano hibrido Sunbright observaram-seamaior atura, o menor
capitulo e maior area foliar e os outros ndo diferiram entre si. Nao houve diferencas significativas entre os
hibridos nem entre os produtos quanto ao nimero de folhas. O daminozideinduziu menor didmetro do capitul o.

A dtura final atingida por todas as plantas que receberam os retardadores ndo foi suficiente para fins de
comercializacdo em vaso.

Palavr as-chaves: paclobutrazol, cloreto de chlormeguat, daminozide, Helianthus annuus, plantas envasadas.

ABSTRACT
Application of growth retar dantsin hybridsof or namental sunflower.

The cultivation of ornamental sunflower has been increased during the past few years, as cut flower and pot
plants. Several management practices are used for the production of pot ornamental plants, and among them the
use of growth retardants. The objective of thisresearch wasto evaluate the effect of three growth retardantson
development of hybrids of ornamental sunflower (* Sunbeam’, ‘Sunbright’ and ‘ Sunbright Supreme’). The
experiment was conducted under greenhouse conditions at Faculdade de Ciéncias Agrérias e Veterinarias -
UNESP- Campusde Jaboticaba-SP. The plantswerefertilized with Osmocote, WhiteKristalon, Orange Kristalon
and calcium nitrate and were conducted by pinching lateral buds, leaving only the apical flower bud. The
solutions of paclobutrazol (3mg/pot, in the substratum), chlormequat chloride (0.4g/pot, |eaf application) and
daminozide (0.5g/pot, leaf application) were applied when the plants presented 5-6 leaf pairs (25 days after
sowing) and average height of 21.45 cm. The experimental design wasin complete blocksand factoria arrangement
of three hybrids and three retardants plusthe control,, with four replications. Therewas no significant interaction
between thefactorsfor all the charactersanalyzed (plant height, leaf number, head diameter and leaf ared). The
lowest value of plant height was obtained with the application of chlormequat chloride. The hybrid * Sunbright’
presented the highest height, smallest head and highest leaf area. There were no significant differencesamong
hybrids nor among products in relation to leaf number. Daminozide induced lower head diameter and was
different (P<0.05) from control plants. Thefinal height of all plantsthat received the growth retardants was not
enough for marketing.

K ey wor ds. paclobutrazol, chlormequat chloride, daminozide, Helianthusannuus, pot plants.
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1.INTRODUCAO

No Estado de S&o Paulo, 0 mercado de plantas
ornamentais € umarealidade, tanto em termos de geragéo
de empregos quanto em volume de vendas e, desse modo,
aatividadeatrai cadavez maisinteressados (AGRIANUAL,
2001). Nesse mercado, uma das opcdes de cultivo seriao
girassol ornamental como flor decortee cultivado em vasos.

As envasadas floriferas destacam-se pelo
florescimento e por agregarem valores como o fé&cil
manusei o, transporte e reposi¢ao e aquelas compactas e
com flores coloridas sdo muito apreciadas pelos
consumidores.

O cultivo do girassol como planta ornamental
vem se destacando atualmente por ser uma alternativa de
oferta de produto de ciclo curto, cores contrastantes e de
facil identificacdo pelo consumidor. Dentre os diversos
cultivares de girassol utilizados para fins ornamentais, a
série“ Sun” daempresa Sakata Seed Company destaca-se
pelos hibridos sem pélen, com aturadecaulede1,5me
ataqualidade paraflor de corte (HUANG, 1995).

Diversas préticas de manejo sdo utilizadas na
producdo de plantas ornamentais envasadas, dentre elas
destaca-se 0 uso de reguladores vegetais, principalmente
deretardadores de crescimento, utilizados com afinalidade
de produzir plantas mais compactas e de maior aceitacdo
comercial. Deacordo com TANIMOTO (1987), ainibicdo
dasintese de giberelinas pel osretardadores de crescimento
pode reduzir o alongamento do caule e aexpansao foliar.

O tratamento de muitas plantas pode ser realizado
via foliar ou solo, com produtos a seguir: daminozide;
chlormequat; ancimidol; paclobutrazol; uniconazole e
hidrazida maleica (MH-30), durante a fase de rapido
crescimento vegetativo ou mesmo logo apds o inicio do
florescimento, quando est&o no tamanho limite da altura
das plantas (HERTWIG, 1977). Alguns reguladores sdo
recomendados para crisantemo: Ancimidol, Chlormequat,
Cloreto decloroférmio, Daminozide, Paclobutrazol, Brometo
depiproclanil (LARSON, 1985).

Diversos trabalhos relatam a aplicagdo de
regul adores em espéci es pertencentes afamiliaAsteraceae:
emcrisintemo (MENHENNETT, 1984), zinia(PINTO, 2003),
girassol comum (WAMPLEeCULVER, 1983, AURAS, 1997).

Deacordocom MEJASeRUANO (1990b), com
autilizacdo dereguladores, épossivel dterar aforma, atura
e aspecto geral das plantas, ocasionando também outros
efeitos como maior ramificacéo e 0 aparecimento prematuro
de flores. No caso do girassol ornamental, uma das
recomendacdes, parao cultivo como envasadaflorifera, é
0 controle da altura das plantas com retardadores de
crescimento (WHIPKER et d., 1998).

Considerando as poucas informagdes referentes
ao cultivo do girassol como planta envasada, objetivou-
se avdiar a influéncia dos retardadores de crescimento
paclobutrazol, cloreto de chlormequat e daminozide sobre
trés hibridos de girassol ornamental.
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2.MATERIAL EMETODOS

O experimento foi desenvolvido em casa-de-
vegetacdo na Faculdade de Ciéncias Agrérias e
Veterinérias-UNESP, no municipio de Jaboticabal, SP (595
m de altitude, latitude de 21°15’22" S e longitude
48°18 58" W).

As sementes de girassol ornamental Sunbright
Supreme, Sunbeam e Sunbright foram obtidas daempresa
Sakata Seed Company, de Braganca Paulista, SP.

Realizou-se a semeaduradiretacom duasou trés
sementes por vaso (capacidadede 2 L; 13,5 cm de atura)
preenchidos com o substrato Plantmax®. Aplicaram-se 4,59
de Osmocote®: 15-10-10 por vaso, na superficie do
substrato. Apds a emergéncia efetuou-se o desbaste
deixando-se uma planta por vaso. Os demais adubos
utilizadosforam:; Kristalon Branco®: 15-5-30 + 3 (6xido de
Mg com 1,8% de Mg) + micronutrientes, Kristalon Laranja®
6-12-36 + 3 (6xido de Mg com 1,8% de Mg) +
micronutrientes e nitrato de célcio (15,5 % de nitrogénio
total: 14,5% de N nitrico+1% deN amoniacal).

Durante a fase vegetativa os vasos foram
irrigadosumavez por diacom solucdo de Kristalon Branco
(80g/100L de agua) + solucdo de nitrato de célcio (80g/
100L deé&gua). Durante afase deflorescimentofoi fornecida
solucdo deKristalon Laranja(80g/100L de &gua) + solucéo
denitrato decélcio (80g/100L de &gua). Assolucbesforam
preparadas semanalmente e armazenadas em um
reservatério de amianto, devidamente tampado e mantido
na casa-de-vegetacao.

As plantas foram irrigadas manualmente, cada
vaso recebendo quantidade de agua suficiente para manter
0 substrato umido. Todas as gemas |l aterais foram retiradas
manua mente, deixando-se apenas agemafloriferaapical,
paraquefosse produzidaumadnicainflorescénciapor planta.

Foram utilizados os seguintes retardadores de
crescimento: paclobutrazol, cloreto de chlormequat e
daminozide. As solugdes de paclobutrazol (3 mgi.a./vaso,
no substrato), cloreto de chlormequat (0,4 gi.a./vaso, via
foliar) e daminozide (0,59 i.a./vaso, via foliar) foram
aplicadas quando a planta estava com 5 ou 6 pares de
folhas (25 dias ap6s a semeadura) e alturamédiade 21,45
cm. A gquantidade de solugdo de daminozide e cloreto de
chlormequat pulverizadas por plantafoi de 200 mL e de
solucéo de paclobutrazol colocada por vaso foi de48 mL.

O delineamento experimental foi em blocos
casualizados, segundo esquema fatoriad composto por trés
hibridos e trés reguladores mais as testemunhas, com quatro
repeti gdes. Foram redlizadas quatro avaiaghes,; aprimeira, antes
da aplicacdo dos reguladores (com avdiacdo da dtura das
plantas, nimero defolhasedidmetrodo caul€e) etrésavdiagies
com coletadeplantas, aos07, 14 e 35 diasapdsaaplicacdo dos
retardadores. Ao todo foram avaiadas 144 plantas.

Nas trés avaliagdes com coleta de plantas, as
seguintes variaveis foram determinadas: altura da planta
(representada peladistanciaentre o nivel do solo eo ponto
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deinsercdo do ultimo par defolhas), nimero defolhas por
planta, didmetro do caule naregido do corte, areafoliar,
massa seca do caule, peciol os, |aminas, capituloseraizes.
Determinou-se a &rea foliar utilizando-se o sistema de
andisedigital Delta T Devices. Paraaobtencdo damassa
seca, as laminas foliares, peciolos, caules e raizes foram
colocados em sacos de papel e levados a estufa com
circulagcdo forcada de ar, a +70 °C, até massa constante,
com posterior pesagem em balanca de precisio.

Osresultadosforam verificadosapartir damédia
de quatro plantas de cada tratamento, a cada avaliac&o.
Essesdadosforam submetidos aandlisedevariancia(teste
F) e as médias de tratamentos comparadas pelo teste de
Tukey a5% de probabilidade.

3.RESULTADOSE DISCUSSAO

O padréo de crescimento paraaalturafoi crescente
até a Ultimaavaliagcdo e, namaioriadas vezes, constatou-
semaioresvaloresem plantas ndo-tratadas (Figural). Em
plantas tratadas, nota-se reducéo da altura naguelas que
receberam aaplicacdo de daminozide, com médiasde 123
cm, 107,88 cm e 105,5 cm para‘ Sunbright’, * Sunbeam’ e
‘Sunbright Supreme’, respectivamente (Figural a, b ec).
PINTO (2003) também verificou reducéo naaturadeplantas
deziniacom pulverizacdo foliar Gnicade daminozide (2,5;
3,75e5,0q0.L%).

Deacordo com aSakata(2000), aadturamédiapara
oshibridos‘ Sunbeam’, * Sunbright’ e* Sunbright Supreme’,
cultivados para corte € de 130 a 200 centimetros. Por ser
material de corte desenvolvido em vasos, houve areducdo
de crescimento da planta, entretanto a reducéo foi maior
ainda.com aaplicacdo dosreguladores (Tabela 1).

Caberessdtar que, adturafinal, atingidapor todas
asplantasquereceberam os retardadores, ndo foi suficiente
parafins de comercializagdo. Provavelmente, aaplicacdo
Unica desses produtos ndo tenha sido suficiente. Sabe-se
que os produtores de floriferas envasadas buscam plantas
baixas, compactas e com boa proporcionalidade narelacdo
planta-vaso (MOTOSeOLIVEIRA, 1998).

No presente trabalho, a aplicacdo dos
retardadoresfoi realizada quando as plantas estavam com
aturamédiade 21,45 cm. Deacordo com CHRISTENSEN e
FRIIS(1987) eADRIANSEN (1985), amédiadeadturafina
para plantas envasadas € de 20,0 a 25,0 cm, portanto, em
estudos futuros, sugere-se a aplicagdo dos retardadores
antes das plantas atingirem a alturade 20 cm.

Considerando as caracteristicas avaliadas: atura,
nimero defolhas, didmetro do capitulo e&reafoliar observa
se que ndo houve interacdo significativa entre hibridos e
reguladores(Tabelal). Com relacdo aos hibridos, observam-
se diferencas significativas para as caracteristicas dtura,
didmetro do capituloeaéreafaliar, em’ Sunbeam’ e* Sunbright
Supreme’ verificaram-se menor aturae menor areafoliar
guando comparadoscom‘ Sunbright’, em que se notou menor
didmetro do capitulo (Tabelal).
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Analisando-se conjuntamente os trés hibridos
paracadaregulador, nota-se menor alturadas plantascom
a aplicacdo de cloreto de chlormequat, diferindo
significativamente do controle (Tabela 1). HARTMANN
et al. (1990) constataram que aaplicacdo viafoliar decloreto
de chlormequat (2.000 ppm), em bico-de-papagaio
(Euphorbia pulcherrima Willd.), produziu plantas com
hastes de tamanho reduzido, com obtencéo de uma copa
compacta e homogénea. JA MENHENNETT (1984),
trabalhando com crisantemo, verificou que o paclobutrazol
foi efetivo no controle de altura quando comparado a
plantastratadas com daminozide e cloreto de chlormeqguat.

Com relacdo ao nimero defolhas, nosreguladores
testados ndo houve diferencas significativas entre si; o
mesmo resultado foi obtido em plantasde Zinnia elegans,
por PINTO (2003), quando também verificou que uso de
retardadores ndo implicareducdo no niumero de folhas na
planta. Adicionalmente, a aplicacdo de cloreto de
chlormequat em todos os hibridos de girassol ornamental
provocou 0 aparecimento de manchas cloréticas nas
folhas, comprometendo a qualidade das plantas. Para
BARRET (1992), apulverizacdo de cloreto de chlormequat
guase sempre causa fitotoxicidade, como manchas
cloréticas devido a danos nos cloroplastos.

Menores valores de didmetro de capitulo foram
verificados com a aplicacdo de daminozide, diferindo
significativamente apenas do controle, no entanto maior
valor dedreafoliar foi obtido em plantastratadas com esse
regulador (Tabelal).

Observaram-se, nos hibridos ‘ Sunbeam’ e
‘Sunbright Supreme’, menores valores de massa seca de
caule, pecioloselaminas, diferindo significativamentedo
‘Sunbright’ (Tabela 2). Maior valor para massa seca de
capitulosfoi verificadapara‘ Sunbright Supreme’, diferindo
do ‘ Sunbright’.

Diversos autores verificaram reducdo na massa
seca da planta com a aplicacdo de retardadores de
crescimento (AURAS, 1997; COX e KEEVER, 1988;
LATIMER, 1991), porém, nesse trabaho, tal fato foi
observado apenas para a massa seca de caule e capitulo
(Tabela2).

4.CONCLUSOES

1. Nohibrido * Sunbright’, observam-semaior altura, maior
area foliar e menor didmetro de capitulo em relagdo aos
dois outros hibridos.

2. Com a aplicacdo dos retardadores houve reducéo da
massa seca de caule e de capitulo nas plantas.

4. A aplicac8o dos retardadores de crescimento quando as
plantas estavam com a altura média de 21,45 cm néo foi
efetiva.

3. Os retardadores reduziram a altura final das plantas,
entretanto ndo foram suficientes paraatender asexigéncias
de mercado para plantas envasadas.
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Figura 1. Crescimento em alturade plantas de girassol ornamental * Sunbright’ (@), * Sunbeam’ (b) e* Sunbright
Supreme’ (c) tratadas ou ndo com Daminozide, Cloreto de Chlormequat (CCC) e Paclobutrazol. Jaboticabal (SP).
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Tabela 1. Altura, nimero defolhas, didmetro do capitulo e areafoliar, detrés hibridosde girassol ornamental submetidos
aaplicacdo de reguladores de crescimento na Ultimaavaliacéo

Altwa(em)  Mimero Dhdre tro do Airea foliar
de folhas capitulo (o (droy
105,54 b 20.75a 12858 a 20,90k
Hibndos 126,34 a 20,944 lodlb 2472 a
“Sunbright Supreme’ 113228 b 1969 a 214l a 20,02 b
10,22 1,1 2,55 1,70
12365 8 1942 8 20,58 & 2122 B
Parlobutrazol 118,44 8B 23348 12,63 5B 22,14 8B
Reguladores Cloreto de Chlommecuat 106,719 B 1958 & 12,60 5B 20,77B
112,13 8B 21,50 & 17208 2340 A
13,01 2,28 3,24 2,17
Teste F {Hibridos-H}) 12,66 ** 1,7 ns 11,68 ** 25,50 #*
Teste F (Reguladores-R) 4 a8 +* 2.55ns 348 * 422 %
Interagdo (H x B 1,41 ns 0,53 ns 0,52 ns 1,51 ns
CV (%) 10,21 10,09 15,61 2,05

Médias seguidas por mesma letra maitscula e mindscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. ns. nao

significativo; * e ** respectivamente, significativo a 5% e 1% de probabilidade; d.m.s.: diferenca minima significativa.

Tabela 2. Massa secade caule, peciol os, [aminas, capitul oseraizes, detrés hibridos de girassol ornamental submetidos
aaplicacdo de reguladores de crescimento na Ultimaavaliacéo

Nhssa Seca
Canle Peciolos Léminas Capitulo Raizes
£
22,520 3Mhb 1545k 16,78 gh 4850
Hibndos 30,07 a 5.3%a 1803 a 1301 b 5660
‘Sunbrght Supreme’ 23450 33lb 1452k 1227a 7.30a
293 0,62 1,52 434 1,12
2025 A 3018 1522 & 12,50 8 5028
Paclobutrazol 26047 LB 4854 1743 8 1720 8B 6,61 &
Reguladores
Clore to de Chlonnecuat 22200C SET A 15,90 & 14,66 5B 5618
2227 BC 4198 16,56 & 1204B 5048
373 0,79 3,24 217 1,51
Teste F {Hibridos-H}) 12,66 ** 1,71 n= 11,68 ** 25,50 #* 14 qa**
Teste F (Reguladores-R) 4 0% #* 348+ 255 ns 4220 1,28 ns
Interagdo (H x B} 1,41 ns 0,53 nz 0,52 ns 1,51 nz 241%
CV (%) 10,21 10,09 15,61 205 2223

Médias seguidas por mesma letra maitscula e mindscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. ns. ndo

significativo; * e ** respectivamente, significativo a 5% e 1% de probabilidade; d.m.s.: diferenca minima significativa.
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